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MOL Petrolkémia Zrt. Meghibasodasi Archivuma — 3. rész
MOL Petrochemicals Ltd. Failure Archive — Part 3

1. Bevezetés

A MOL Petrolkémia Zrt. Meghibasodasi Archivum soro-
zat kovetkezd részét rendhagyodra terveztink. Most nem
tobb karosodasi mechanizmusbdl, meghibasodasbdl sze-
mezgetink, hanem az Archivum egyik ,leglatvanyosabb”
darabjat mutatjuk be —lasd 1. abra — részletesen kifejtve a
bekovetkezetett karesetet, az okait, a kdvetkezményeit és
a levont tanulsagokat.

2. Az esemény rovid leirasa

ATVK Nyrt. PP-2 Gizemében 2001. junius 27-én 0:38-kor
az R-600 pozicié szamu ataktikus polipropilén és hulladék
olddszer kiado tartaly a bels6 intenziv gazfejl6dés okozta
tulnyomas hatdsara széthasadt. A szétszakado készulék-
bél hirtelen szabadra juté és a levegével robbandképes
elegyet alkotd olddszer g6zok és gazok berobbantak. A
tartalybdl szétfroccsend, folyadék halmazallapotu anyag
begyulladt, helyi tizeket okozva, amelyeket rovid idén
belll sikertlt eloltani.

3. Okok

Az Uzem — kereskedelmi és gazdasagi szempontok
miatt — masfél éve szakaszosan Uzemelt. Periodikusan
inditottak be kiilonb6zd katalizator tipusok kihozatalanak
felmérésére. Majd ismét ledllitottak a kiértékelés id6tar-
tamara. A baleset bekovetkezésekor a gyar lUzemkész
(stand by) allapotban volt, ami azt jelenti, hogy a polime-
rizacioé Ujrainditasahoz szikséges kiszolgald egységek
mikodtek.

A hulladékanyag kiado6 rendszer, amelyhez az R-600 tar-
tozott — mint kiszolgalé egység — szintén tzemelt. A rend-
szer feladata a polimerizacié soran keletkezd ataktikus
polipropilén, valamint a technoldgia kilonbdzé pontjairdl
szarmazo olddszerek gyljtése és tovabbitasa volt a hulla-
dékégetbbe. Az olddszer vegylletek gyljtése a TK-450 és
TK-55 jell tartélyokban tortént és innen kerilt at az R-600
jeld készulékbe ugy, hogy koézben ataktikus propilénnel
keveredett.

Az R-600 egy fltékdpennyel és belsé keverdvel ellatott
késziilék volt, térfogata 5,5m?3. A készllék csuszogyirUs,
olajellennyomasu tdmszelencével ellatott keveréberende-
zéssel volt felszerelve, kdpenyfitését 1,4 bar tiinyomasu
gbzzel taplaltak, biztonsagi szelepe 0,7 bar tulnyomasra
volt beallitva. A készulék légterét allandd nitrogén oOblités-
sel cserélték, ez szolgalt az oldészergbzok elvezetésére a
faklyahoz.

A balesetet megel6z6 gyartasi ciklus utan megmaradt
aktivator oldat maradékot (1500-1600 liter 27,4 %-os
modifikalt dietil-aluminium-klorid (m-DEAC) hexanban
oldva) semlegesités céljabol — rendhagyé modon és
irasos utasitas biztositasa nélkiul — a TK-460 tartalyba
uritették. Mivel az aktivator oldat izobutil-alkohollal és
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1. abra: A Meghibasodasi Archivumban talalhaté R-600 tartaly

propilén-oxiddal is keveredett, biztosra vették az m-DEAC
dezaktivalasat. ElImaradt azonban a laboratériumi bevizs-
galas, amely ezt igazolta volna.

Az olddszer/oldat elegy attarolasra kerilt az R-600 tar-
talyba, ahol az oldat az olddszer elg6zologtetése utan eré-
sen betdményedett. A bes(iris6dott oldat és az ataktikus
polipropilén olvadék elegy keverhet6sége és a hbatadas
lecsokkent. Helyi tulmelegedések alakultak ki, ezeken a
helyeken megindult az aktiv aluminium-alkil bomlasa. Ez
a bomlas hétermelédéssel jaré (exoterm) folyamat. Az igy
kialakult lokalis héhatas beinditotta a dezaktivalt m-DEAC
bomlasat is. A szintén exoterm folyamat tovabb novelte a
hémérséklet, és ezzel aranyosan a készulékben kialakult
nyomas exponencialis jellegl névekedését.

A nyomasndvekedés mértéke olyan ttemi volt, hogy a
nyomas fels6 hatarérték riasztastol az utolsoként regiszt-
ralt 1,8 bar értéken at, mintegy 15 masodperc alatt elérte
a robbanasi nyomast, a 40bar értéket. Az utols6 masod-
percben a nyomasndvekedési sebesség 20 bar/s vald-
szinlsithetd, lasd 2. abra.

A sokszoros térfogatndvekedéssel jar6 bomlas olyan
gyors volt, hogy a faklya felé valé lefuvatas érdemben
nem tudta befolyasolni a mintegy 40bar belsd tulnyomas
kialakulasat.
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2. abra: Modellezéssel meghatarozott kbzelit6 nyomas
névekedési sebesség diagram

ISSN: 1215-8410

www.anyagvizsgaloklapja.hu 41


http://www.anyagvizsgaloklapja.hu

- ERDEKESSEGEK - POINTS OF INTEREST

Anyagvizsgalok Lapja
2025/1ll. lapszam

3. dbra: A tartalybdl kireplil6 keveréelem, melyet a cs6hidon
egy miik6dé hexan vezeték tartott meg

4. Hatasa

A belsé nyomas ndvekedés hatasara a készillék old-
haté kotései megnyultak. A készilék buvonyilasa kb.
30bar nyomason témdortelenné valt, de a nyomas tovabbi
novekedésével kb. 8 mm-es résméret alakult ki egészen
a csavarok elszakadasaig, amikor a tartaly buvonyila-
sa elrepllt és tobb csétartonak Utkdzve kb. 70 méterre
megallt. A biztonsagi szelep csonk letdrt és mintegy 200
méterrel arrébb — a TVK terlletén kivul — 1évd trafohaz
mellé csapddott. A készlilék tetején talalhaté keveréelem
a fedél egy darabjaval egytt kiszakadt és elreplilt, majd a
tartalytél mintegy 50 m-re, a 2,7m magasan elhelyezkedé
cs6hidon futd vezetékekre zuhant. A keverét egy auszte-
nites acél anyagbdl készult mikodé hexan vezeték tartotta
meg, amely tébb métert nyult, de nem szakadt el, lasd a
3. dbran. A cs6hidon mellette egy szénaceél szerkezeti
anyagbdl készllt Gzemel§ propilén vezeték is volt, ame-
lyet a lezuhano kever6 csak megsértett. A készulék felul
szabadda valt, szénhidrogén jutott a szabadba.

A szabadba kerilé szénhidrogén géz/gaz a levegdvel
keveredve belobbant. A lobbanasbdl tobb tiz méter atmé-
réja tlzgdmb keletkezett. A nyilt téri robbanasbdl adodo
nyomashullam a négy készllékpatat leszakitotta és a
készilék mintegy 45°-ot elfordulva a talajra csapddott,
lasd 4. abra.

Az elreplld szerkezeti elemek rombold hatasara a kor-
nyezetben lévé éplletek, cs6hidak, megsériltek.

A cs6hidi vizsgélatok soran 91 vezetékszakasz
kb. 7100m hosszban kerult ellenérzésre, ebbdl 32 veze-
ték szakasznal kb. 270 m hosszan volt sziikséges a csere
elvégzése.

A szerencsés korilményeknek kdszonhetéen a rob-
banas személyi sérilést nem okozott. A robbanasbdl
szarmaz6 karok helyreallitasi értéke az eredeti készllék
aranak korulbelll tizszerese volt.

A baleset kivizsgalasaba felkért kilsé szakértok:
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kémiai Technolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék,
AKZO-NOBEL, Miskolci Egyetem Savacad Vegyipari
Gépészeti Kft. A Vizsgalobizottsag munkajaban koz-
rem({kodott a TVK Kozponti Laboratérium és a TVK
Biztonsagtechnika, Metallografia.

4. abra: A podiumrdl leszakadt tartaly a robbanas utan

A Meghibasodasi Archivumban talalhaté R-600 tartaly
és sérllt szerkezeti elemei az 5. abran lathatéak.
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5. dbra: A Meghibasodasi Archivumban talalhaté R-600 jelii
tartaly sértilt szerkezeti elemei

5. Tanulsagok

Kis valtoztatasnak is komoly kdvetkezményei lehetnek.

Afolyamatbiztonsagi rendszer egyik legfontosabb eleme
a valtozaskezelés (MOC: Management of change). Nem
elég azonban a szerkezetben bekdvetkezett valtozaso-
kat kezelni, hanem a technoldgiai jellegli valtozasokra is
veszély- és kockazat elemzést kell végezni!

Kocsis-Galuska Anna
Joé Gyula
MOL Petrolkémia
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