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Watt és matt
Watt and Check'mate

LAmikor Durston, a hbhér megnyomott egy gombot, és egy kis kat-
tanas hallatszott, Kemmler teste megmerevedett, olyan lett, mint eqy
szobor, csupén jobb kezének mutatéujja mélyedt tenyerébe ugy, hogy
abbdl csorogni kezdett a vér. Agonidja nyolc percig tartott... A fegyenc
székbe kotott testébe 1780 voltos aramot vezettek, az illetékesek
szerint a halal azonnal beéllt, de ez nem volt igaz. William Kemmler
ma reggel az aubumi bérténben a legfelhaboritébb mddon halt meg.
Kivégzése szégyen a civilizaciora nézve...” irta a New York Times
tudédsitoja 1890. augusztus 7-én az elsd, villamosszékkel
végrehajtott kivegzésrol.

A legtermékenyebb feltalaloként ismert Thomas Alva
Edison (1847-1931) sulyos tévedésének bizonyult a val-
téaram lebecstlése. Versenytarsa, George Westinghouse
(1846-1914) azonban gyorsan felismerte a szinuszos lefu-
tasu feszlltségforma elényeit. Edison vallalata, a General
Electric és a Westinghouse Electric Co. 6ldoklé versen-
gésének kuléndsen visszataszitdé mozzanata volt az ,Old
Sparky” (Oreg Szikras) becenevii itélet végrehajtd eszkdz
fejlesztése.

A humanus kivégzési formaval kampanyol6 Davis
Bennett Hill (1843-1910) New York-i kormanyz6 éppen-
séggel Edison dtlete alapjan bizta meg a tdbb, mint 5000
szabadalmat jegyzd ,Menlo-parki varazslot” a villamos-
szék megvaldsitasaval. Az izzélampa és a fonograf felta-
laléja szerkezetét a rivalis Westinghouse cégétél kertild
uton beszerzett alkatrészekbdl épitette meg. A valtéaram-
mal szembeni tarsadalmi ellenérzést ideig-oraig sikerilt is
fokozni: az elhiresilt szék aldozatait sokaig ,megwesting-
house-oltakként” emlegették. Am végiil ezzel sem sikertilt
a valtéaramu eszkodzok terjedését akadalyozni.

Hans Christian Qrsted (1777-1851) dan fizikus 1831-ben
fedezte fel az arammal atjart huzaltekercs magneses
hatdsat. A kdnyvkotd inasbdl pusztan dnképzéssel kora
legnagyobb természettuddésava lett Michael Faraday
(1791-1867) egy vasgylrin elhelyezett tekercsre kotott gal-
vanelemet ki-bekapcsolva a gy(irl masik tekercsén kimeért
feszlltség impulzusokban az elektromagneses indukcié
jelenségét ismerte fel. Jedlik Anyos (1800-1895) vilagel-
s ,unipolaris delejforgonyanak” (1828) huzaljait még a
zsinéros magyar ruhak paszomanyainak mestere szige-
telte. Az elektromossag a XIX. szdzad masodik felére mar
6nallé tudomannya és jévedelmezé iparagga er6sodott.

A villamos tavird, az elektromos motor és kiléndsen
a villanyvilagitdas rohamosan terjedt. Az egyenaramot
nagyobb tavolsagra azonban csak jelentds teljesitmény-
veszteséggel lehet vezetni; gazdasagosan csak a valto-
aram tovabbithato.

A magyar Ganz Gépgyar er6saramu villamos oszta-
lya 1878-ban alakult. A néhany munkasbol szervezett
csoport Zipernowksy Karoly (1853-1942) iranyitasa alatt
szamos remek villamos ivlampat, motort, dinamoét és
generatort készitett. (Az elektrotechnika magyar uttorgi-
nek munkassagat méltd igényességgel targyaljak az [1-5]
szakirodalmak.)

A Ganz gyarban 1883-tdl halalaig dolgoz6 Blathy Otto
Titusz (1860-1939) mar kisiskolas koraban kitlint gyors
gondolkodasaval és fejszamold képességével. A tehet-
séges ifju a bécsi miegyetemen szerzett gépészmérnoki
diplomat.

Az 1884-es turini elektrotechnikai kiallitason a magyar
gyarat Blathy képviselte. A seregszemlén bemutatott
Gaulard-Gibbs induktor nyitott pélusvégi vasmagjat egy
ovatlan pillanatban a szemfiiles fiatal mérndk egy vasrud-
dal rovidre zarta, és ennek nyoman a készllék mikdodeé-
sének szamottevd javulasat tapasztalta. A latottakat fel-
hasznalva Zipernowsky, Blathy és Déri Miksa (1854-1938)
tervei alapjan rovidesen elkészilt az elsé feszlltségvalto.
A zart vasmagu, a halézatra parhuzamosan kapcsolt
transzformator (a készlilék elnevezése is a magyar feltala-
[6ktdl szarmazik) magyar, osztrak és német szabadalmait
1885 marciusaban jelentették be. A transzformator bar a
harom legendas magyar nevével kapcsolédott dssze, a
zart vasmagot vitathatatlanul Blathy fedezte fel.

A villamos hal6zatok alapeszkdze a nemzetkdzi bemu-
tatokon hatalmas elismerést kapott. A transzformatorral
taplalt iviampakat ugy lehetett ki-be kapcsolgatni, hogy
fényerejikben a legcsekélyebb valtozas sem l|épett fel.
A nagy mérndk-triasz leleménye rdvidesen valamennyi
komoly ipari orszagban szabadalmi védelmet nyert. Az
évtizedekig a vilag élvonalahoz tartoz6 magyar er6saramu
agazat elsé sikereként a gyartmanyok és a szabadalmak
ertékesitése hatalmas bevételeket hozott.

A kulfoldi versenytarsak azonban részint az elsébbsé-
gi jogok elbitorlasara, részint a szabadalmi igénypontok
megkerulésére toérekedtek. Anglidban egy olyan cikkre
hivatkozva semmisitették meg a zart vasmagu transzfor-
mator szabadalmat, amely éppenséggel annak megvalé-
sithatatlansagat igyekezett bizonygatni!

Edison 30.000 dollarért megvasarolta a licencet, am a
vételarbdl csupan 5.000 dollart fizetett ki. A nagy feltalald
az egyenaram iranti, maniakus ragaszkodasa okan ugyan-
is az opciét nem hasznalta fel.

Az Edisonnal folytatott targyalasok elhizédasa miatt a
valtéaramu rendszerekben vezeté Westinghouse céget a
Ganz gyar nem kereste meg. Mire kiderilt, hogy Edison
nem kivanja alkalmazni a transzformatort, mar késé volt:
a Westinghouse tdbb, a magyar szabadalmat megkeru-
I6 megoldast fejlesztett ki és dobott piacra. A sebtében
O0sszehozott készlilékek gyakran halalos balesetet okoz-
tak — amely tragédiak adtak aztan Edisonnak a villamos
kivégz6 eszkoz oOtletét.

Magyarorszagon a villamosmérndk képzés csupan
1949-ben indult el. Az er6saramu elektrotechnika vilag-
hiri hazai szakemberei — Kandé Kalman (1869-1931),
Verebély Laszl6 (1883-1959), Gohér Mihaly (1895-1975),
Simonyi Kéroly (1916-2001) — valamennyien gépészmér-
ndki diplomat szereztek. Apr6 érdekesség, hogy a legen-
das nagy triasz harmadik tagja, az er6saramu forgéogépek
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és transzformatorok kivalé tuddsa, Déri Miksa vizépit6é
meérnoki végzettséggel rendelkezett.

Blathy — sajat bevallasa szerint — a bécsi Mlegyetemen
folytatott tanulmanyai soran a villamos berendezésekrél
semmiféle fontos ismeretet nem szerzett. A Ganz gyar
elektromos osztalyara kerll6é fiatal mérnok Faraday és
Maxwell munkait kezdte tanulmanyozni. 1889-ben fedezte
fel az un. magneses Ohm toérvényt és annak gyakorlati
alkalmazasat. Az Uj 6sszefliggések és a vasanyagok mag-
nesezési gorbéi segitségével vilagelséként tudott magne-
ses koroket méretezni.

Az elektromos szolgaltatas fontos kérdése a felhasznalt
villamos energia mérése és elszamolasa. Az egyenaramu
rendszerek Otletes ,villanyéraja” a jénai Schott & Gen
cég ,Stia” miszere volt. A fogyasztd készilékein atfolyd
aramer@sség 1%-at a mérékészilék higany-jodkali olda-
tan keresztll vezetve az oldatbdl higany valt ki. A miszer
fliggbleges, skalazott leolvasé csOvében 0Osszegylld
higany mennyisége egyenesen aranyos volt a fogyaszto
altal felvett villamos energia mennyiségével. A mérécsé
telitédése utan a miiszert leolvasd hivatalos személy a
csovet 180°-kal atforditotta, ezzel a higany visszafolyt az
oldatba. Az igy ,nullazott” mlszert eredeti helyzetébe visz-
szaforditva és hatdsagilag leplombalva a fogyasztasméré
tovabb makodott. A rendkivil stabil jodkali vegyllet és
a mozg6 alkatrész nélkili felépités okan a ,Stia” miiszer
semmiféle karbantartast nem igényelt.

1. abra: ,Stia” elektrolitikus kWh méré

Az egyenaramu halézatok Aron-féle fogyasztasmeérd
miszerében két inga miikddott. Az ingak egy-egy hagyo-
manyos mechanikus idéméré oraszerkezetet vezéreltek.
Az egyik inga szabadon lengett, a masik, a végén elektro-
magnest hordozé a fogyaszté aramaval atjart, alsé tekercs
folétt mozgott. Az ingara szerelt leng6 tekercset a halozati
feszlltségre kototték.

Az ¢ra jarasat az allo tekercsen atfolyé aram eréssége
és a mozgo tekercsnek a fesziltség valtozasaval valto-
z6 arama egylttesen befolyasolta. Az id6méré szerkezet
késése vagy sietése a feszlltség és az aramerdsség egyt-
tes hatasatél fuggott. Az egyenaramu halézatbdl kivett vil-
lamos teljesitmény a normal mikodési és a tekercsekkel

modositott ingaval vezérelt 6rakrdl leolvasott id6é kulénb-
ségével volt aranyos. Csupan a felvett aramerésség id6-
beli valtozasat az alul 1évé aramtekercs altal befolyasolt,
allandé magneseket hordozo ingaval vezérelt szerkezet
szamszerisitette.

2. abra: Aron-féle ingas amperéra méré miiszer

A XIX. szazad végén a tarsasagok eléfizetdinek
Budapesten a Magyar Villamossagi RT valtéaramot, a
Budapesti Altalanos Villamossagi RT egyenaramot biztosi-
tott. A lakossagi szolgaltatasbol az egyenaramu rendszert
idével teljesen kiszoritotta a valtéaram. (Azonban a HEV
szerelvényeket 1000V, a metrékocsikat 750 V, a varosi vil-
lamosokat és trolibuszokat 600 V egyenfesziltség hajtja.)

Blathy kiléndsen fontos talalmanya volt a Magyar Kiralyi
Szabadalmi Hivatalban 1902-ben 24611 szamon bejegy-
zett ,Ferraris elvén alapuld indukcziés valtakozo aramu
fogyasztasmérd”, a mindmaig hasznalt klasszikus elekt-
romechanikus villanyéra.

3. abra: Blathy egy korai villanyoraja a budapesti
Elektrotechnikai Muzeum gy(jteményében
(Dr. Antal Ildiké felvétele)
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Fékmagnes

Tarcsa

Aramtekercs

Szamlalomii

Fesziiltség tekercs

Tarcsa

Null vezeték

4. abra: Indukci6s villanydra szerkezete és vazlata
(A szerzé felvétele és rajza)

Az indukcids fogyasztasmérd mikddésének alapja
a gerjesztett magnesesség. A vilagszerte a legszéle-
sebb korben elterjedt uUn. Ferraris-tarcsas muiszerek
viszonylag egyszeri{ fizikai alapelveket és jelenségeket
hasznositanak.

I. A valtakozo villamos feszlltségre kapcsolt tekercs-
ben folyé aram valtozé magneses teret hoz létre.

II.  Alétrejové magneses tér a kdzelében 1&vé villamos
vezet6ben fesziltséget indukal, amely indukalt
feszlltség hatasara a vezetében aram indul meg.

Ill. Az indukalt feszlltség arama egy Ujabb magneses
erbteret létesit.

IV. A tekercs és vezet6ben folyd aramok magneses
er6terei kolcsdnhatdsara vonzo vagy taszitdé erdk
Iépnek fel.

V. Az er6k hatédsara elmozdulas jon létre.

A miszer j6l ismert, latvanyos alkatrésze a fligg6leges
tengely kordl forgd un. Ferraris tarcsa. A tarcsa a miszer
belsejében elhelyezett két darab, 90°-ban eltolt vasmag
magneses mezdiben mozog. Az egyik vasmagra csévélt,
kis atmérdji huzalbol készilt, nagy menetszamu un. fazis
tekercs a halozat fazis és null vezetéke k6zé van kétve. A
masik vasmag nagy atmérdéjl, kis menetszdmu tekercsén
a fogyasztok felvett arama halad at.

A tekercsek hozzak létre a miiszer els6dleges magne-
ses tereit. Ezek hatasara a Ferraris tarcsaban kdraramok
indulnak meg. A kdraramok sajat magneses tereinek és
a gerjesztdé tekercsek magneses tereinek kdlcsdnhatasa
forgatonyomatékot ébreszt. Ez a nyomaték hozza forgas-
ba a tarcsat, a forgo tarcsa pedig a fogaskerék attételes
szamlalémivet hajtja meg.

Avillanydra szabatos mikddésének meghatarozo eleme
a fékmagnes. A tarcsa a fékmagnes légrésében forog, a
tarcsaban egy tovabbi kdraram indul el, amelynek magne-
ses hatasa a tarcsat fékezi.

A fékmagnes térerejének gondos beszabalyozasa bizto-
sitja a miszer garantalt mérési pontossagat.

Blathy fél évszazadot ativeld, hatalmas szakmai mun-
kassaga mellett kiléndsen sokoldalu, szines egyéniség
volt. Papir és ceruza nélkiil, fejben 8-10 jegyl szamokkal
hibatlanul szamolt. Gyakran fejszamolé6 mivészeket is
zavarba hozott, amikor el6éadasaikon pillanatokon beldl
bemondta a helyes eredményt. Egyik emlékezetes bravur-
ja volt, amikor n = 13-ig fejben, hibatlanul kalkulalta ki az
n" sorozat értékeit. (22 = 4, 3® = 27, 44 =256, ..., 131% =
=302 875 106 592 253).

Blathy remek sakkozé volt, mar egészen fiatal koratdl
rendszeresen kuldte be a folyodiratok sakkrovataiban
kitlizott feladvanyok hibatlan megoldasait. Ujévi tidvoz-
I6lapjain sajat, igényes sakkrejtvényeivel kedveskedett a
baratainak, sokaig a Magyar Sakkszovetség elndki tisztét
is betdltotte. Szamos, sok résztvevdvel jatszott vak szimul-
tan mérk6zése mellett maig 6 tartja a rekordot a leghosz-
szabb, 292 lépéses, un. illegalis sakkfeladvanyaval (azaz
olyan allassal, amely szabalyos jatszma soran nem johet
létre). Eletében mintegy 400 sakkrejtvénye jelent meg. Az
itt bemutatott feladvanyban a vilagos kiraly és egyetlen
huszarja kiizd a teljes sétét taborral, és 12 [épésben mattot
ad. (A megoldas részleteit lasd http://www.sakk-magazin.
hu/extra/feladvanyok/felah1-d5.htm)

5. abra: Blathy nevezetes sakkfeladvanya
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Blathy széles korli human mdveltsége, brilians angol,
német, francia és olasz nyelvtudasa mellett kora kozked-
velt sportembereként volt ismert. Mulhatatlan érdemeket
szerzett a kerékparozas hazai elterjesztésében, a maga
tervezte, fogaskerék attételes velocipéden, késébb a mai
alaku kerékparjan hatalmas utakat tett meg.

A Magyar Mérndk és Epitész Egylet 1892. december
17-i Glésén tartott el6adasanak cime: ,Mi a miszakilag
helyes magyarazata annak, hogy az ember ugyanavval
a megerdltetéssel bycilin kbzel kétszer akkora utat tehet,
mint gyalog?”

A gyaloglassal és kerékparon elért legjobb sporteredmé-
nyek ismertetését kdvetben Blathy részletesen elemezte a
haladast akadalyozé tényezdket. Az 6sszefoglalé magya-
razat egyik érdekes része: ,A gyaloglaskor és futdskor minden
lépéssel az egész test sulyat egy par centiméterrel emelniink kell,
hogy a Iépést megtehessiik, és ezt a munkat nem hasznalhatjuk fel a
tulajdonképpen a haladast akadalyozo ellentallasokat lekiizdeni, mig
a velocipében az egész test allandé magassagban marad, és a fel és
lejard két lab sulyat a diagonalisan allo hajtokak egyensulyban tartjak,
gy hogy az izmok altal kifejtett munka az els6 harom pontban felsorolt
akadalyok lekiizdésére hasznalhaté fel. A vasparipa elsébbségének
oka tehat tulajdonképpen az izmok fiziolégigjaban keresend6.”

A Természettudomanyi Kozlony 1898-as évfolyamaban
megjelent novemberi (351-dik) flizetben higgadt érvelés-
sel magyarazta el egy meglédult fantaziaju olvasoénak,
miféle ,...okok tették lehetetlenné, hogy vitorlat hasznaljanak a min-
denféle utakon k6zleked6 szekérmiivekre és elsé sorban a kerékpar-
ra”. A magyar kerékparos egyesulet vezetdségi tagjakent
azonban lelkesen Udvdzolte a gépkocsi megjelenését is.
Budapesten az els6k kdzott vasarolt és vezetett benzin
Uzem( jarmdvet, s6t az autdklub alelnékeként gépkocsi-
versenyek szervezésével is foglalkozott.

A Magyar Nemzet 1902. marcius 30-i szamaban meg-
jelent tuddsitas szerint ,Kutyavasarral és szépségversenynyel
eqgybekotott kutyakiallitas nyilt meg ma a févarosban.” A szines
beszamolé a legaprébb részletekre is kitért: ,A jelesen dresz-
szirozott ebek a varosligeti czirkusz istallojaban vannak elhelyezve,
az aprobbak kicsi faladakban, a nagyobbak a lovaknak szant jaszolok
elé kétve. Konstatalnunk kell, hogy a nagy kutyasokadalom ellenére
példas rend van a kidllitasban, a haragos komondorok s a szelid foxok
egyarant megbecslilik 6nmagukat s nyajas leereszkedéssel, stoikus
nyugalommal fogadjék a latogatokat. Csak nagy ritkan bomlik meg a

rend és nyugalom, midén a chow-how nevii exotikus kinai ebek, az
allatkert tulajdonai megadjak a jelt az ugatasra.”

A tekintélyes zs(iri dontése szerint a Szt. Bernat-hegyiek
legszebb példanyanak Blathy Otté Titusz ,Macska” és
,Pallos II”, masodik helyezettnek ,Kormos” nevi kutyai
itéltettek.

Jollehet Blathy udvari tanacsos cimét és a cimmel
egyutt jard6 méltésagos titulust a hivatalos indoklas sze-
rint miszaki alkotasai elismeréseként kapta, valdjaban
gyonyorl fajkutyaival hivta fel magara 6felsége I. Ferencz
Jozsef megtisztel6 figyelmét. (Az orszaggydlési képviseldk
és tanacsosok, a volt férendihazi tagok, a varmegyék alis-
panjai és f6jegyzdi szintén ,méltésagos urak” voltak. Ezt a
cimet megkapta a képvisel6bhaz elndke, a székesfévaros
fépolgarmestere, szamos arra érdemes féiskolai tanar, a
MAV igazgatéja és a Kuria elndke is.)

Blathy munkassagat a késdbbi évtizedek soran a magyar
allam mellett a hazai és nemzetkdzi tudomany szamos
magas kitlintetéssel és tarsulati tagsaggal ismerte el.

A méltan megbecsult, jomodu mérndk nagyvonalusa-
ga és koltséges passzidi (szép nbk, kutyatenyésztés,
draga utazasok, jarmlvek) mellett a ritka keleti sz6nye-
gek gydjtése, valamint az elsé vilaghaboru pénzromlasa
kovetkeztében vagyonat nagyrészt elvesztette. Gyonyord,
a svabhegyi fogaskerekl vasut alsé végallomasaval
szemben épitett villajat eladni kényszerult, 1918-tél utolso
napig aktiv, alkotd élete tovabbi szakaszan a Hungaria
Szalléban lakott.

Laczik Balint
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