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,»Az ido lassan elszivarog...”
»Time’s slow seeping will never stop...”’

,Képzeld el, hogy valamely hang megcsendiil. Zug, zeng, aztan
abbamarad. Csend van; a hang elmdlt és nincs t6bbé. Miel6tt
hangzani kezdett, j6v6 volt; nem lehetett tehat megmérni, mert
még nem volt. Most sem lehet, mert mar nincs meg. Akkor
lehetett volna, mikor hangzott, mert akkor mérheté valami vol.

De akkor sem allott, hanem haladt és elhaladt.
Vagy ez okon inkabb mérheté volt?

Elhaladas kozben tényleg valami id6tartamma szélesedett,
aminek alapjan mérhet6 lett volna, - a jelennek ugyanis semmi
terjedelme nincsen. Ha tehat akkor meg lehetett volna mérni,
tegyiik fel, hogy Ujra felharsanik valamely mas hang s még min-
dig folyamatosan és egyenletesen hangzik. Mérd meg, amig
tart, mert ha elhangzik, mar a multé lesz, s tbbbé nem lesz mit
méregetned.

Meérjiik hat s mondjuk meg, mekkora?

Most még hangzik. Igen &m, de csak akkor lehetne tartamét
megallapitani, ha a hangzast elejétél végig megmérhetnbk;
s mi nem tudunk egyebet mérni belble, mint a hangzédsénak
eqyik pontjatol a mésikig terjedd hangtartamot. Kévetkezéleg
azt a hangot, amely még nem fejez6d6tt be, nem lehet tgy
megmeérni, hogy megéllapithassuk, milyen hosszd, vagy milyen
révid, s azt sem mondhatjuk e mérés alapjan rola, hogy egyen-
16 valamivel, vagy egyszerese, kétszerese stb. mas valamely
hangnak. Viszont ha befejezédik, nincs tébbé, mérni tehat nem
lehet.

Es mégis mérjiik az idét.
Nem azt, ami még nincs, sem azt, ami mar nincs, azt sem,
melynek nincs tartamos kiterjedése, sét azt sem, amelynek

nincs végzédése; vagyis sem a jovét, sem a multat, sem a
jelent, sem a folyé idét, - id6t azonban mégis mérink! ” [1]

Aurelius Augustinus Hipponensis (354-430) a nyugati
kereszténység elsd nagy filozoéfusa, az 1298-ban szentté
avatott egyhazdoktor, Szent Agoston. Az egyhazatya kél-
téien emelkedett toprengésétdl hosszu az ut a térid6-geo-
metria tavolsagban kalibralt idejéig. A térbeli harom hely-
koordinatat kiegészité negyedik tengely a modern fizika
csodalatos fejezetét, a specidlis relativitaselméletet ala-
pozta meg.

Az id8 kdzvetlen tapasztalata, a legrévidebb, latvanyos
természeti ismétlédés a nappalok és éjszakak egymasra
kdvetkezéseiben jelentkezik. A Hold periodikus fényvalto-
zasa, a Fold és a bolygok valddi, és a csillagok latszolagos
mozgasa soran fellépd ismétlédések az id6 mérésének
hosszabb egységei. Az dkortdl ismeretes hold-hénap és

nap-év a kulonféle civilizaciok naptarait alapoztak meg.

A révidebb idétartamok mérésére szllettek meg a viz,
homok és gyertya orak. Az iddmérés elsd, igazi mlszere
a Xlll. szazadtol hasznalt sulyhajtasos, foliot-szabalyozés
mechanikus o6ra lett. A térténelemformalé mechanizmus
feltalaléja egy kozismert legenda szerint az els6 magyar
kiralynak a Szent Koronat kildé II. Szilveszter papa
(938-1003). A kés6bb egyhazfévé valasztott Gerbert d'Au-
rillac kora kiemelked6 tuddsa volt. Az arab szamjegyek
bevezetése mellett a homunculus elkészitésével is hirbe
hozott, élete végén (allitdlag) az 6rdogok altal elragadott
fépap azonban a kerekes 6rat bizonyosan nem talalta fel.

A koézépkor hatalmas kolteménye, Dante Allighieri
(1265-1321) ,lsteni szinjatéka” [2] kora tudomanyos
enciklopédiajaként is olvashaté. Az 1308-1321 kozott
keletkezett remekmiiben a kdér négyszogesités problé-
maja, a hajoépité mihely mesterembereinek latvanyosan
részletezett munkalkodasa, a szivarvany keletkezése és
a foldgdmb fokhaldézata mellett megannyi mas tudoma-
nyos-technikai valésagelem rejtézik. Dante szépséges
tercinaiban az éra mechanizmusa is el6kerul:

,Miként az 6ra, csengve-bongva tarkan,
az Ur ar4ja keltét jelzi reggel,
s zeng Jegyeséhez, szent szerelmi dalf tan,
hol kerekek fogbzva kerekekkel

tin-tin szavat mind oly remekbe csengi,
hogy duzzad a jok lelke szeretettel:
ugy lattam én, hogy temét kerengi

a szent kerék, s felelget hangra hangot,
oly édesen, hogy nem sejtheti senki,

csak ott, hol az 6rék Kéj ver harangot.”

(Paradicsom X. 139-148, Babits Mihaly forditasa)

Evszazadokon &t az idét toronyoérak, vagy a tornyokba
szerz@dtetett zenészek harsonai, esetleg a torony8rok és
az utcékon éjjel jard bakterok kialtasai jelezték.

A finommechanika fejl6désének kdszdnhetben mindin-
kabb javult az 6rak jaraspontossaga. A tik-takol6 szerke-
zeteket csillagaszati megfigyelések alapjan allitottak be.
A déli 12 ¢6ra pillanatanak meghatarozasara az 1689 o6ta
hasznalatos passages-tavcsé? szolgal.

Az idd pontos mérésének mindennapi igénye elészor a
tengeri navigacioban mertlt fel. Az 6ceanok messzesé-
gében vitorlazd hajo helyzetének foldrajzi szélességét és
hosszusagat két mérés eredménye adta meg. A szélessé-
gi adat a delel6 Nap horizont feletti (szextéanssal kimért)
szdge. A hosszusagi értéket a navigator a Nap helyi dele-
Iésének pillanataban leolvasott hajé kronométer mutatta
greenich-i idd segitségével szamitotta ki.

! Jozsef Attila ,Ars poetica” kélteményét Michael Beevor forditotta angol nyelvre. (Jozsef Attila: Poems, The Danubia Book C. London 1966)

2 A masként atmeneti miiszerként ismert fontos eszkézt Ole Remer (1644 -1710) dan csillagasz fedezte fel. Ramer a Jupiter holdjainak fogyatkozéasat vizsgélva

els6ként (habar 30 %-os hibaval) hatarozta meg a fény terjedési sebességét.
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A legpontosabb mechanikus orak tipikus szerkezeti
eleme az inga®.

Avilag talan legismertebb idéméré mechanizmusa a lon-
doni Parlament Erzsébet-tornyaban ketyeg. Négy hangra
komponalt harangjatékat elészoér 1859. majus 31-én hall-
hattak Viktoria kiralynd alattvaléi. Az elsé 6ranegyedet a
dallam els6, a masodikat az elsé és masodik, a harma-
dik 6ranegyedet az els6é harom Utem kondulasai jelzik. A
negyedik oranegyedkor, vagyis az egész 6rakban a teljes
négy Utem hangzik fel, majd egy Utemnyi szlinet utan (a
tulajdonképpeni) Big Ben, a tekintélyes nagyharang (ti el
az 6rak szamat.

2 3 4 Big Ben

S ==
A londoni Parlament érajanak harangjatéka

Az 5 tonna témegUl 6raszerkezetet harom darab (napon-
ként felhdzott) suly mikodteti, pontos jarasat a 4,4 m hosz-
szu, 310kg tdmegl ingara helyezett, vagy arrdl levett régi
pénzérmék szabalyozzak. Egyetlen réz penny fel-vagy
levétele az 6ra naponként 0,4 masodperc lassulasat vagy
sietését eredményezi [3].

Ruth Belville (1854 -1943), a ,The Greenwich Time Lady”
néven kozismertté lett, kedves hdlgy minden reggel a
Greenwich-i csillagvizsgalo 6rajanal igazitotta be a csalad
1794-ben gyartott precizids zsebdrajat. A pontos idét igy
magahoz véve aztan sorra jarta kilénleges szolgaltatasa-
ra el6fizetd ugyfeleit, akik a hazhoz vitt Greenwich-i id6re
igazitottak a sajat éraikat.

John Henry Belville (1795-1856) 1836-ban 300 ugyféllel
alapitotta kis cégét. Halala utan 6zvegye, az 6zvegy halala
utan lanya folytatta a munkat. A két generacios csaladi
vallalkozas 1942-ben ért véget.

Az el6fizet6i orakat az 1900-as évek elején villamos
hal6zattal szinkronizalé ,Standard Time Company” igaz-
gatdja nyilvanos beszédekben o&csarolta a ,szoérakozta-
téan elavult” szolgaltatast, s6t még azzal is megvadolta

RUTH BE
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Time Lady

DAVID ROONEY

Ruth Beville [4]

Ruth-ot, hogy ,talan néiségét is felhasznalja az lzletszer-
zésben”. Az lgyet a legtekintélyesebb brit lap megirta, a
Times cikk nyoman pedig jocskan megnétt a hazhoz vitt
id6 rendeldinek szama [4].

A Nap legmagasabb allasanak pillanata — a helyi
dél—egy hosszusagi vonalon azonos, a Féld kerilete men-
tén kelet-nyugati irdanyban haladva azonban folyamatosan
valtozik. Példaul a budapesti Gellért és a Széchenyi-hegy
folotti Nap delelések idd kuldnbsége 13,49 masodperc.

Az 1873-ig még 6nallé varosok, Buda, Pest és Obuda
elsd pontos id6 jelzését a Gellért-hegyen 1815-ben meg-
nyilt csillagaszati obszervatérium adta. 1830. junius 27-tél
a déli 12 orat megel6z6 fél percben néhany gyors harang-
utés csendult fel. A figyelem felhivé el6jelzés utdn néhany
masodpercnyi csend, majd a delet jelz6 hangos harang-
kondulés kdvetkezett.

A helyi napkodzép pillanatdnak meghatarozasara itt is
passzazs-miszer szolgalt. A Gellért-hegyi id6jelzés azon-
ban hamarosan megsziint. Buda varanak 1849-es ostro-
ma soran az osztrak véddok agyui teljesen leromboltak az
obszervatérium épuletét. A csillagda mUiszerei, kdnyvei
nagyrészt elpusztultak, a maradékot a magyar katonak és
a kérnyeékbeli lakosok széthordtak [2].

Ezutan kozel két évtizedig nem volt pontos idgjelzés
Budan, Pesten és Obudan, és persze Magyarorszag
egyetlen mas telepulésén sem.

Baré Eotvos Jozsef (1813-1871) javaslatara a budai
kézonség elhatarozta, hogy a pontos id6t a Féreal Iskola
(a jelenlegi Toldy Ferenc Gimnazium jogel6djének) maso-
dik emeleti erkélyerél déli 12 orakor leadott 16vés jelezze.
A technikai részleteket az iskolat igazgatdé Schenzl Guidd
Janos* (1823-1890) bencés szerzetes tanar dolgozta ki.

Az elsb l6vés 1867. februar 1-jén dordilt el, a mihamar
népszerive lett id6jelzés aztan évtizedeken at folytatodott.
Korabeli leirasok és filmfelvételek szerint a Dunaparton
oraikkal a keziikben alltak a polgarok, varva a lovést,
amelyhez a mutatokat igazithattak.

1905-ben ugyan prébaltak megszintetni e kissé idejét-
mult tradiciot, a lakossag hatalmas tiltakozasara azonban a
déllévés megmaradt. A jelzés csupan a Tanacskoztarsasag
idején szlnetelt, ugyanis az iskola nem kapta meg a szlk-
séges I6port. Am nem sokkal késébb a ,Vilag” napilap
1920. majus 30-i szama ,Budan megint I6vik a delet” cim-
mel szamolt be a kedves hagyomany felujitasarol.

Kisebb huzavonak persze kés6bb is adddtak. A lovésért
az iskola fizikatanara és a segité pedellus évi 300 pengé
dijazast kapott. Al6por beszerzését ugyanebbdl az 6sszeg-
bél kellett kigazdalkodni. A févarosi tanacsban olykor bar

* A szerzb képtelen megalini, hogy kézre ne adja kdzépiskolas fizika tanulmanyai (1968-72) egyik legcsodalatosabb emlékét, az L hossziséagi fonalinga T

lengésidejének formulajat memorizald ,levezetést’.

i. Azinga koriven mozog, emiatt okvetlen szerepel a &, tehat a T idd képletének elsé eleme T ==
ii. Egy mozgasperiddus oda-vissza két mozzanatbol all, a formulaban benne vana 2is, ezzel T=2-n

iii. Afelll 1évo L hosszUsagu ingara lefelé hat a g gravitacio, vagyis T =2« L

iv. Az ingét fel kell akasztani. A\ kampo felhasznalaséaval a korrekt dsszefiiggés T = 2r \F
9

* Schenzl kora igen elismert tuddsa volt, a magyarorszagi meteorologiai és foldmagnességi vizsgalatokat 6 alapozta meg.
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Az iskola fizika tanara az észak-dél iranyra tajolt passzazs-
tavesével megallapitja a helyi dél pillanatat [5]
szllettek inditvanyok az ,anacronisztikus és folos kiadast
okozd” I6vés megszintetésére, am a lakossag hatarozott

igényeére 1944-ig megmaradt a kedves hagyomany.

A vasuti kdzlekedés fejl6dése kikényszeritette az allo-
masroél allomasra kilénb6zd helyi idék helyett az egysé-
ges vasuti idd bevezetését. A magyar allamvasut 1871-t6l
a pest-budai helyi id6t, az osztrak vasut a pragai helyi id6t
hasznalta.

A Fold 24 id6zonara osztasanak gondolata 1878-ban
vet6dott fel. A magyar vasutvonalakon a kdzép-eurdpai
zbnaidd hasznalatat 1891. oktdber 1-jén vezették be.
Ugyanez az allamigazgatasban csak egy év mulva tortént
meg.

A csillagaszati és a zonaidé kilonbségének frappans
magyarazatat, s egyben a budai déllévést a magyar
févaros legszebben mesélé krénikasa, Krudy Gyula
(1878-1933) , Téli utazas Lok és Dob koz6tt” cimi novella-
jaban olvashatjuk [6]. A térténet hése, a furcsa nevl Szent
Mihaly dr hajdujaval beszélgetve:

,---csendesen elmagyarazta Istvannak, hogy a nap6ra mutatja
tulajdonképpen a pontos idbt, mar az Okorban talaltak ki, és
mint ilyen régi taldlmany, betéltitte helyét, hidba jottek a
svéjciak a maguk kronométereivel és mas, hivatalos, vasutak
jarasahoz, postajaratokhoz, irodak nyitasahoz és kiilénb6zé
pontossagokat megkéveteld helyzetek megméréséhez vald
szerkezeteikkel. Anap6ra 6rok. (Lasd bzvegy Sztarayné [Rozsi]
kézikbnyvtaraban 1évé Népszerii csillagaszat 56-ik oldalat.)
Istvan csak bamult.

— Hat ha ilyen jol tudja a tekintetes ur, mért nem igazitja oréjat
a naporahoz?

— Azért, mert megcsiptem Gkelmét. Decemberben, Ugy elseje
téjan még csak haromnegyed tizenketté volt nélam: Budan,
a reéliskolaban mér delet Ittek. Ehes az idéjelz6 professzor!
- gondoltam magamban, és tébbet nem t6rédtem a dologgal.
De a napdrébol egyszerre legnagyobb baj szarmazhatik, ha
az ember észreveszi, hogy a hivatalos 6rak tulajdonképpen
csaljak az idejiikkel.”

A févaros masodik pontos id6 jelz6 késziléke az 1883-
ban felszerelt megyetemi 6ra volt. Az egyetem akkor még
Pesten volt, a Mizeum koéruton alloé egyetemi épulet falan
[évé orat villamos vezeték kototte 6ssze az intézmény csil-
lagaszati tanszékének referencia miiszerével. A passage-

tavcsével rendszeresen ellendrzott tanszéki 6ra pontos
periodus id6ével leng6 ingaja egy villamos aramkort nyitott
és zart. Az aramkor az utcai 6ra ingajanak lengését, és az
inga altal a mutatok mozgasat vezérelte.

A mindmaig a Muzeum-koruti racsos kalitkdban miko-
d6 szerkezet azonban nem azonos az eredeti 6raval. A
magyar 6ras szakma egyik legkivalobb mestere, Hoser
Viktor (1871-1957) hetenként felhuzott, sulyhajtasos
ingadraja oOnalléan mikddik, nincs kapcsolatban mas
szerkezettel.

A varazslatosan mesélé Krudy ,Az ember, aki mustar-
mag volt” cim( elbeszélésében [7] a Muzeum-koruti éra
is felbukkan:

LAz irodabol lejovet elbvette zseborajat, és rendes emberhez
méltban masodpercnyire dsszeigazitotta azt a Miegyetem
Orajaval, miutan éppen ezen a tajon haladt at. Nyolc teljes perc
valasztotta el még az egy 6ratol, amikor rendszerint ebédelni
szokott.”

Hoser Viktor 1912-t6] mindmaig miik6dé kdztéri ingadraja
(Laczik B. felvétele)

A déllovés és a Muzeum-koéruti 6ra utan a palyaudva-
rokra, kdzterekre felszerelt 6rak ésszehangolt mikodését
a tavkozlés torténetének érdekes, fontos, magyar lelemé-
nye, a Telefon Hirmondd rendszere végezte [8].

A XIX. szdzad masodik felétél mind szélesebb korben
hasznalték fel a sUritett leveg6t. A préslég hajtasu gépek,
szerszamok mellett gyorsan elterjedtek a leveleket és kis
csomagokat igen gyorsan tovabbité pneumatikus csépos-
tak. A sUritett leveg&vel mikédd pontos iddjelzés a francia
févaros egyedulallé miszaki érdekessége volt.

Részlet a pneumatikus 6rahaldzat vezérlé szerkezetének
szabadalmi dokumentaciojabol [9]
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Carl Albert Mayrhofer (1835-1891) osztrak mérndk
1877-ben Bécsben egy s(ritett levegdvel mikodé oraha-
|6zatot telepitett. Megoldasara szamos orszagban sza-
badalmat kapott, amelyet a feltalalé Viktor Antoine Popp
(1846-1912) és Ernst Resch mérnokdkkel osztott meg.
Popp és Resch az 1879-es Vilagkiallitason mutatta be
pneumatikus oraszinkronizald rendszerét. A parizsi varosi
tanacs engedélyt adott Popp ,Compagnie des Horloges
Pneumatiques” cégének, hogy kéz- és magandrak meg-
hajtasara suritett levegds halozatot telepitsen.

A haldzat csdvei a varosi csatornakban és a foldalatti
vasut alagutjaiban futottak. A vezérlé kézpont percenként
egy légimpulzus kildésével mikdodtette a nagyszamu
nyilvanos 6rat, elsésorban a vasutallomasokon, valamint
a magan eléfizetéknél 1évd készlilékeket. Minden pneu-
metikus 6ra egy fém membran szelencét tartalmazott. A
levegbimpulzus hatasara a szelence fliggbleges iranyban
elmozdult, és a szelencéhez kapcsolt kilincs az 6ra 60
fogu kilincskerekét egy foggal tovabb forditotta.

A pneumatikus halézat miikédteté mechanizmusa [10]

1880. december 31-ig a kdztereken 14 nyilvanos kan-
deldberéra és a kozéplletekben tovabbi 33, sdritett
levegbvel hajtott 6ra miikodott. A 11 parizsi kertlet kiilon-
b6z6 intézményeiben (bankoknal, szinhazakban és szal-
lodakban) tovabbi 1475 6ra mutatta a pontos idét.

Parizs kdzpontjaban, az Avenue de I'Opera keresztez6-
désében, a rue Sainte-Anne 7. szam alatt mikoddott a kdz-
ponti allomas. Innen 10 darab 27 mm atmérsji csé indult,
amelyekbdl 6...20mm atméréji masodlagos csdvek

Parizs egyik kbztéri orajarol készlilt grafika [13]

agaztak le. A vezérl6 levegd nyomasa alacsony, mind-
o0ssze 0,75bar volt. A rendszer legnagyobb kiépitésében
7800 orabol allt.

Az eredeti Popp szabadalmat a [11] irodalom mutatja.
A parizsi pneumatiks érahalézatot bemutaté videé megte-
kintheté a youtube-on [12].

Az ¢orak évtizedeken at kézmegelégedésre, igen jol
szolgaltak a francia févarosban a pontos id§ jelzését. Az
1910-es nagy arviz soran a Szajna elarasztotta a sUritett
leveg6s Uzemet, és januar 21-én 10 6ra 50 perckor a féva-
ros valamennyi 6raja egyszerre allt meg. A hibat azonban
gyorsan elharitottak, és a pneumatikus 6rak 1927-ig, a
szolgaltatas megszintetéséig a parizsi utcakép jellegze-
tességei maradtak.

A gyonyoril, szecesszios Ontvényekbdl és a hozzajuk
tartoz6 érdekes szerkezetekbdl sajnos egyetlen darab
sem maradt meg. A maganeléfizeték megmaradt készi-
Iékei a régiségarverések ritkan felbukkand, igen dragan
gazdat cserél6 ritkasagai.

Laczik Balint
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