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Mit kezdhet egy anyagvizsgalé a mesterséges intelligenciaval?
What can a material testing expert do with the artificial intelligence?

1. Bevezetés

A ,mesterséges intelligencia” kifejezés hasznalata, sza-
mos jel szerint, mar nem csak az altalanos kdzbeszéd, de
a szakmai és a tudomanyos beszédmodok alapelemévé
is valt. A hazai anyagvizsgalé szakemberek éltal Iatogatott
szakmai konferenciakon is kifejezetten divatos téma lett.
Fokozott hitelesitéerdt kdlcsondéz a szakmai tevékenysé-
gekrél sz6lé beszamoldkhoz a mesterséges intelligencia
alkalmazasara valé hivatkozas, vagy akar csak az emle-
getése. Az ir6-beszél6 csetbotok és mas okos megol-
dasok — koztiik a ma talan legismertebbként megjelené
uzengetétarsrol, a ChatGPT-rél — eléggé felszines ismere-
teknél tart még csak a szakmai k6zénség: pl. ,megmondja
amit tudni akarsz” vagy ,lehet vele t6k j6 beszédeket irni”.
Ennek a cikknek a megirasaval az a célunk, hogy sajat
tapasztalataink rovid bemutatasaval valamelyest bévitsik
az anyagvizsgalé szakemberek alapismereteit ebben a
témakorben.

Mar az elején fontos leszdgezni, hogy a ChatGPT is egy
GPT', és igy semmiképpen sem mesterséges intelligen-
cia, hanem egy mélytanulé neuralis hal6zati modell, amely
képes értelmes szoveg elballitdsara. Az értelmes, Uj
szbveg létrehozasat a vele mar megismertetett szovegek
atalakitasaval végzi.

A ChatGPT tehat valéjaban nem mas, mint egy nagyon
sokat tudé szamitdégépi program, amelynek az alapjat egy
ugynevezett nagy nyelvi modell (angolul: large language
model) képezi. Ahhoz, hogy a ChatGPT és mas, hason-
|6 célu, nagy nyelvi modell alapu szamitdogépes progra-
mok, pl. a magyar PULI GPT, legfontosabb tulajdonsagait
megvilagitsuk, célszerl — ha csak gondolatban is — egy
egyszerl nyelvi jatékot lejatszani. A nyelvi jatékok kozott
gyakran el6fordul, hogy egy jol ismert verssor vagy mon-
das egy szavat kitakarjuk, vagy éppen a verssor vagy a
szolas végét elhagyjuk. A feladat természetesen mindkét
esetben a hianyz6 sz6 vagy szavak pétlasa.

Vegylk nemzeti imank, Koélcsey Himnuszanak, egy
sorat. Legyen ez a kdvetkezd: ,nydgte Matyas bus hadat,
Bécsnek blszke vara”. Az egyszerliség kedvéért takarjuk
ki, vagy mas széval maszkoljuk a ,bliszke” jelz6t.

Bar az emberi agy mikédésének sem ismerjik minden
részletét, de a feladat megoldéasakor valésziniileg az tor-
ténik, hogy a korabban megtanult — és igy az emberi agy
elkezdjuk mondani ezt a sort. Amikor eljutunk a kitakart
szo6hoz, az a memoériankbdl egy pillanat alatt el6ugrik, és
a most mar teljes verssort megismételve megnyugszunk,
hogy sikerult a feladatot helyesen megoldani.

Ha ugyanezt a feladatot példaul a ChatGPT szamito-
gépi programmal — amely ma mar szabadon hozzaférhe-
t6 — kivanjuk megoldani, akkor meglepd eredményre jut-
hatunk, és érdekes tapasztalatokra tehetiink szert. Mivel
ez a szamitogépi program is nagy nyelvi modellen alapul,
szinte elképzelhetetlenlil nagy mennyiségl széveggel
dolgozik. Szamitégépi program lévén tehat még akkor
sem az emberi gondolkodas folyamatat kéveti, ha a sz6-
vegkorpuszaban a Himnusz teljes szévege megtalalhato.
A kérdésekre a ChatGPT-t6l kapott valaszok kapcsan
két fontos kovetkeztetésre juthatunk: egyrészt minden
esetben kapunk valamilyen vélaszt, de nem biztos, hogy
helyeset, masrészt pedig akarhanyszor kérdezzik is meg
ugyanugy a szamitégépi programot, valdszinlileg minden
esetben nagy valészinliséggel mas valaszt kapunk.

Az elsé pillanatra kedvezétlennek tiiné teljesitmény elle-
nére a ChatGPT és a hasonlo jellegl szamitégépes prog-
ramok ma mar a tudomany fejl6désének szamos teriletén
nélkulozhetetlenek. A nélkilézhetetlenség alapja pedig az,
hogy ami szdveget megetettek vele vagy felfalt 6nerébdl,
azt sosem feleijti el.

2. Tapasztalatok a ChatGPT anyagtudomanyi témak
megvitatasara valo alkalmazasarol

Az anyagvizsgalok és a szerkezeti anyagokkal barmilyen
mas modon foglalkozé szakemberek szamara jol értheté
lehet az a példa, amely egy anyagtudomanyi szempontbdl
izgalmas kérdéskor boncolgatasa soran a ChatGPT-vel
folytatott tdbbforduldés beszélgetésbe, amolyan baratsa-
gos szakmai vitéaba torkollott. A fémek képlékeny alak-
valtozasanak targykorébdl altalanosan ismert diszlokaci-
Oknak a létrejottével kapcsolatos kérdéseket tettlink fel a
ChatGPT-nek. Ez a szamitdgépi program mint vitapartner
a digitélis térbe bejuttatott szakirodalmat teljes terjedelmé-
ben képes attekinteni, és sajatos dontési algoritmusokkal
értékelve kdvetkeztetést megjeleniteni egy kérdésre adott
valasz formajaban.

A ChatGPT-vel folytatott, tdbbfordulds vitank nem csak
azért volt igazan élvezetes, mert nem beszélt vissza indu-
latosan, hanem mert a mesterséges intelligencia fontos
ismérve, az dnfejlesztési és dbnmenedzselési folyamat, is
jol kitlint a vita soran. Ebben a cikkben a teljes beszélge-
tésnek csak egy egészen rovid részletét villantjuk fel, mert
a vita és annak magyarazatokkal kiegészitett értékelése
teljes terjedelmében elolvashaté a kévetkez6 helyen:

https://www.anyaqgtudomany.eu/diszlokacios-platform/
hogyan-tamogathatja-a-chatgpt-a-felsofoku-oktatast/

" A GPT maga egy angol betiiszo, a ,generative pre-trained transformer” kifejezésbél ered. A generative kifejezés magyaritva: létrehozé, szaporitd. A GPT-nek

egy éve magyar becenevet adtunk: GEPTudds.
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Kérdés a ChatGPT-hez: Magyarazd meg, tudomanyos
igényességgel, hogy a Frank-Read-forrds miikdésekor milyen
folyamat vezet a diszlokaciohurok megszakadasédhoz, a hurok
maximalis méretének elérésekor?

A ChatGPT valasza: ,Természetesen! A diszlokacidhurok meg-
Szakadasanak folyamata a Frank-Read-mechanizmusban ésszetett és
tobb tényezb6n alapul. A hurok megszakadasanak tudomanyos magya-
razata a kévetkez6:

« Amikor a diszlokaciohurok névekszik a fesziiltség hatasara, a
hurok belsé fesziiltsége is névekszik. Ez a belsé fesziiltség a
hurok két végén, ahol a diszlokacio6 rogzitve van, a legnagyobb.
Ahogy a hurok mérete névekszik, a belsé feszliltség is ndvekszik,
mig el nem éri azt a pontot, ahol a belsé fesziiltség meghaladja a
régzitési pontoknal lévd fesziltséget.

« Ezen a ponton a hurok két végén 1évé diszlokaciok elkezdenek
cstiszni és elszakadnak a rogzitési pontoktdl. Ez a csuszas és
elszakadas a diszlokaciok mozgasénak eredménye, amelyet a
belsé fesziiltség okoz. Amikor a diszlokaciok elszakadnak a rég-
zitési pontoktol, a hurok szabadon csuszik az anyagban, és egy
Uj, szabad diszlokaciot hagy maga utan.

¢ Ez a folyamat a diszlokaciok dinamikajan és az anyag kristaly-
racsénak kolcsénhatasain alapul. A hurok megszakadésénak
pontos ideje és helye fiigg az anyag tulajdonsagaitol, a régzitési
pontok természetétdl és a kiilsé fesziiltség nagysagatol.

« Osszefoglalva, a diszlokéciohurok megszakadasa a belsé fesziilt-
ség nbvekedésének és a rogzitési pontoknal levé fesziiltség meg-
haladasanak eredménye”.

Ujabb kérdés a ChatGPT-hez: A szakirodalom a hurok meg-
szakadasanak folyamatat eltéréen magyarazza. A széles kérben
elterjedt felfogas szerint ellentétes eléjelii diszlokacioszakaszok
talalkozasaval magyarazzék az elszakadast, pontosabban két
csavardiszlokaci6s szakasz talalkozasakor. Mi a véleményed errél
az altalanosan elfogadott magyarazatrdl?

A ChatGPT valasza: ,lgazad van, és elnézést kérek a korabbi
valaszomért, amely nem volt teljesen pontos ebben a tekintetben.

Adiszlokaciéhurok megszakadasanak altalanosan elfogadott magya-
rézata valoban a két ellentétes el6jelii diszlokacioszakasz talalkozasan
alapul. Amikor a Frank-Read hurok névekszik, a hurok két oldalan lévé
diszlokacioszakaszok kdzelednek egymashoz. Ahogy a hurok mérete
névekszik, a két diszlokacioszakasz egyre kbzelebb keriil egymashoz,
mig véglil talalkoznak.

Amikor két ellentétes eléjelii csavardiszlokacio taldlkozik, azok egy-
mast semlegesitik és eltlinnek. Ez a semlegesitési folyamat a diszloka-
cibk kdlcs6nhataséan alapul, amelyben az ellentétes el6jelii diszlokaciok
dsszeolvadnak és kiegyenlitik egymast, igy a hurok megszakad és egy
Szabad diszlokaciot hagy maga utén.

Ez a magyarazat 6sszhangban all a kristalyracs dinamikajaval és
a diszlokaciok kolcsénhatasaival. A két ellentétes elbjeld diszlokacié

talalkozasanak és semlegesitésének folyamata a diszlokaciok termé-
szetébdl és a kristalyracs kblcsénhatasaibdl adddik’.

Tehat akit a teljes vita érdekel, azt megtalalhatja az
anyagtudomany.eu blogon. A beszélgetés egyébként
magyar nyelven zajlott, és bar kdzismert, hogy ma mar
szinte tetszéleges a nyelvek kdzotti gépi forditas, ki kell
emelni: a nyelvhelyességet tekintve kivételesen gondos,
pontos és valasztékos szbveget allitott el a ChatGPT.

A ChatGPT-vel folytatott masodik beszélgetésiinkben
egy komoly szaktudomanyi tankonyv? egyik fejezetének
végén szerepld, onellenérzd kérdések kozul tettlink fel
néhanyat. Mivel ezek is meg fognak jelenni az anyagtudo-
manyi blogon, e cikkiinkben a kérdések kozul csak kett6t
emlitiink meg a reajuk kapott valaszoknak is csak a tore-
dékét idézve:

» Kérdés: A diszlok4cio fizikai targy vagy anyag?
Ha nem, mi az?
Vaélasz: ,A diszlok4ciok a kristalyszerkezetben fellépd racshi-
bak, amelyek kulcsszerepet jatszanak az anyagok mechanikai
tulajdonsagainak meghatarozasaban, de nem tekintheték fizikai
targyaknak vagy anyagoknak’.

* Ha ugyanezeket a kérdéseket angolul tettem volna fel, ugyan-

ezeket a valaszokat kaptam volna?

Valasz: ,lgen, ugyanazokat a tudomanyosan megalapozott
valaszokat kaptad volna angolul is. Az alabbiakban az el6z6 kér-
déseidre adott valaszok angol nyelvii megfelel6it talalod”.

3. Alapismeretek mesterséges intelligencia altalanos
rendszerérol

A mesterséges intelligencia mint tudomanyterilet®
Osszetett rendszerét mélyrehatéan attekinteni lehetetlen
vallalkozas lenne egy ismeretterjesztd cikkben, annyira
Osszetett. Raadasul folyamatosan és gyorsan valtozik.
Eppen ez adhat a szerzéknek menlevelet arra, hogy csak
ramutatnak a mesterséges intelligencia — vagyis a nagyon
hatékony, szdvegfeldolgozé szamitdégépi rendszernek —
néhany olyan elemére, amelyekkel elmélydlten foglalkozni
Onmagaban is életre sz0l6 feladat lehet.

Nézzliink egy messze nem teljes felsorolast azokrdl a
kérdésekrél, amelyeket lehet és érdemes is boncolgatni,
forgatni a fejlinkben, és élé emberek kdzotti megbeszélés,
vita targyava tenni.

* Mi a human intelligencia és mi a mesterséges

intelligencia?

» Tekinthet6-e az emberi agy szamitogépnek, illetve a

szamitogép tekinthet6-e mesterséges agynak (hiszen
van memoariaja)?

2 Richard W. Hertzberg, Richard P. Vingi, Jason L. Hertzberg: Deformation and fracture mechanics of engineering materials. John Wiley & Sons, 2013

¥ Jelenleg 21 db nemzetkdzi szabvany ad definiciot az ,artificial intelligence” szakkifejezésre. A legkorabbi 1993-bdl valé. Az azonossagokat kiszlirve végiil 8 féle
meghatarozas kézul valaszthatunk, de csak kétféle értelmezési korben: az egyik szerint a mesterséges intelligencia egy mérndki rendszer, a masik szerint pedig
egy tudomanyag. Az ISO/IEC CD 22989:2022 Information technology — Artificial intelligence — Artificial intelligence concepts and terminology cim{ szabvany
szerint; artificial intelligence, Al = <discipline> research and development of mechanisms and applications of Al systems. Research and development can take
place across any number of fields such as computer science, data science, natural sciences, humanities, mathematics and natural sciences. Magyarul: <tudo-
manyag> A mesterségesintelligencia-rendszerek mechanizmusainak és alkalmazasainak kutatasa és fejlesztése. A kutatas és fejlesztés tetszéleges szamu
tertileten torténhet, pl. szamitastechnika, adattudomény, természettudomanyok, human tudomanyok, matematika és természettudoméanyok.
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* Mi a hasonlésag és mi a kuldonbség a természetes és
a mesterséges neuralis haldk kzott?

* Miként zajlik a gépi tanulas, a mélytanulas, és mi
a szereplk ezeknek a mesterséges intelligencia
tudomanyahoz?

* Melyek voltak a mesterséges intelligencia fejl6dési
szakaszai, és mire lehet szamitani?

» Miként jottek létre a nagy nyelvi modellek, és az ezekn
alapuld GPT-k, pl. a ChatGPT és a magyar — sét, hun-
garikumnak tekintheté — PULI GPT?

* Melyek a ChatGPT alkalmazasi lehet&ségei; pl. az un.
~promt engeneering” és a ,promt stratégia”?

* Az anyagvizsgalok mire hasznaljak mar ma a mes-
terséges intelligenciat, pl. a ChatGPT-t, és mire lenne
hasznalhaté a kozeljovében?

+ Ontudatara ébredhet-e a mesterséges intelligencia?

* A mesterséges intelligencia tudomany vagy techno-
l6gia?

4. Bepillantas a mesterséges intelligencia
tudomanyteriiletén foly6 hazai kutatasokba

A Magyar Tudomanyos Akadémia minden év novembe-
rében megrendezi a Magyar Tudomany Unnepe rendez-
vénysorozatot. 2023-ban az egyik f6 hivoszd a mestersé-
ges intelligencia volt. A programban* kilenc olyan eléadas
szerepelt, amelynek a cimében is megjelent a mestersé-
ges intelligencia kifejezés. Ezek, esetenként visszanézhe-
t6 formaban is, fellelhet6k az akadémia adattaraban. Az
elbéadasok kodzil néhanyra roviden kitérunk, felidézve fébb
Uzeneteiket.

Az akadémia 2024. majusi kdzgyllésének diszelbada-
sat Proszéky Gabor, a magyar GPT-t — a PULI GPT névre
hallgaté nagy nyelvi modellt — kifejleszt6 és gondozo inté-
zet, a Magyar Kutatasi Halézat Nyelvtudomanyi Kutaté-
kdézpontja, féigazgatodja tartotta, Magyar nyelvtechnoldégiai
eredmények a mesterséges intelligencia koraban cimmel.
Az igazan érdekfeszitd el6adasrol keészitett, b6 otven
perces filmfelvétel az MTA videotaraban teljes egészében
megnézheté. A PULI GPT-nek magyar, angol és kinai
valtozata van. A hozzaérték szerint nagy elénye, hogy a
szovegkorpuszaba kerilt sajat adatok nem kerlinek be
a nagy, globalis szévegbazisokba, és ezért a sajat ada-
tok bizonyos védelmet élveznek. Ezt a véleményt kissé
arnyalhatjak mar azok a naponta reank 6mié hirek is, hogy
mikor melyik adatbazist torték fel az gyes és unatkozo
behatolok. Az sem mellékes, hogy a nagy nyelvi modellen
alapuld szamitdogépes programok, éppen a mélytanu-
las technologiaja miatt, 6nallé programok irasara (vagy
inkabb el6allitasara) is képesek, amelyek lehetnek akar
virusok is.

Nagy Tamas, az ELTE Személyiség- és Egészségpszi-
cholégia Tanszék adjunktusa, a mult évben az akadémiai

tudomanylnnepi eléadasaban — melynek cime: Hogyan
segithetnek a nagy nyelvi modellek az emberi mikddés
megértésében? — arrdl beszélt, hogy a mesterséges
intelligencia elterjedése jelentés felismeréseket hozhat az
ember elIméje mikddésének megismerésében. Bemutatta
az adattudomanyi legujabb eredményeit, amelyek meg-
alapoztdak a mai nagy nyelvi modellek Iétrehozasat.
Izgalmasan elemezte azt a kérdést, hogy a nagy nyelvi
modellek segitségével megismerheték lehetnek-e az agy,
az emberi elme miikddési mechanizmusai.

Az el6z6 fejezet utols6 kérdését Szegedy Balazs,
matematikustol, a HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai
Kutatéintézet tudomanyos fémunkatarsa 2023. november
8-i elbadasanak a cimébdl kdlcsondztik. Az akadémiai
rendezvény ismertetése szerint az eléadas a mestersé-
ges intelligencia terlletén zajlé forradalmat mutatta be,
kildnds hangsulyt fektetve az alapkutatas jelentéségeére,
de olyan, altalanosnak nevezett kérdéseket is felvetett,
mint: mit tud, és mit nem tud a mesterséges intelligencia?,
hogyan miikédik?, hogyan tanul?, milyen tipusai vannak?,
lehet-e belble ,igazi” intelligencia?, mikor ébredhet 6ntu-
datra?, segithet-e benniinket a globalis kihivasok megol-
dasaban?, kell-e félni téle?, veszélyben van-e az emberi
gondolkodas?, mi a kuldnbség egy intelligens és egy érzé
[ény k6zott?

Ezekre a kérdésekre természetesen lenne sajat vala-
szunk is, am ezekkel nem szeretnénk manipulalni a tisz-
telt olvasék gondolkozasmaddjat; csak annyit javaslunk,
hogy keressék a sajat valaszukat, legalabb azokra a
kérdésekre, amelyeket fontosnak tartanak. A jévénk ala-
kuldsa szempontjabdl nagyon Iényeges, hogy ezt az uj,
vilagméret kihivast miként tudja sajat javara alkalmazni
Magyarorszag. Nagy felelésség harul ezen a téren az
oktatasra, ahol a jov6 szakembereit kiképezik. Az egyik lat-
vanyos jele annak, hogy a tudomany mellett a fels6oktatas
is felszallt erre a robog6 vonatra az, hogy a Miiegyetemen
éppen hetven éve alapitott MlUszer és Finommechanikai
Tanszék ezen a nyaron vette fel a Mesterséges Intelligencia
és Rendszertervezés Tanszék nevet.

5. Kapaszkod6 a mesterséges intelligencia
szaknyelvének megértéséhez

A fentebb emlitett harom, kivalé tudos el6adasaiban,
szakcikkeiben teljes fegyverzetében megjelenik a mes-
terséges intelligencia szaknyelve, immar akar 6nallé
tudomanynyelvnek is tekinthet6 mddon. Sajnos itt is
er6teljesen medfigyelheté a magyar tudomanynyelvek
jelenkori k6zds alapvonasa: az angol nyelv indokolatlan,
de erésen fokozddo térhoditasa. Azért, hogy valamennyire
képben legyenek a magyar anyagvizsgalok is, igyekszunk
bemutatni ennek a harom el6adasnak a szévegében és
a mesterséges intelligencia tudomanyagaban is |étrejott
terminolégia néhany fontos elemét.

* https://mta.hu/data/dokumentumok/Magyar%20Tudomany%20Unnepe/2023/MTU2023_kozponti_rendezvenyek NAPTAR_20231031a.pdf

1-4. oldal (2024. oktéber 7.)
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Kezdjlk talan annak a kérdésnek a megvalaszolasaval,
hogy micsoda is a mesterséges intelligencia. A 3. fejezet
végen, egy matematikus eléadasanak kérdéjeles cimébdl
vett kérdés alapjan a mesterséges intelligencia csak tudo-
many vagy technoldgia lehet. Sajnos ez a kérdésfelvetés
eleve megtévesztd, ugyanis szembeallitja a technoldgiat a
tudomannyal, holott a technolégia maga is tudomany — ,az
ipari munka tudomanya” —, amint ezt oly kivaléan defini-
alta mar 1915-ben Rejt6 Sandor, a magyar anyagvizs-
galati szakma egyik legnagyobb alakja. Egyébirant a
ma érvényes definiciét mar megadtuk, amikor a széban
forgd 3. fejezet els6 mondatahoz fizott labjegyzetben
idéztik a nemzetkdzi szabvanybdl a szakkifejezés pontos
meghatarozasat.

Nézzik a tovabbi szakkifejezéseket, betliszdkat és azok
jelentését, amelyek:

ChatGPT = Egy alig két éve létezd csetbot (villamos
arammal hajtott eszk6z6n olvasni, irni, beszélni képes
szamitastechnikai alkalmazas), a 2015-ben, San
Diegoban alapitott OpenAl cég terméke.

Google Bard, ujabban Google Gemini = A Google
bdngész6 beszélgetd csetbotja.

Bing Chat = A Bing bongész6 beszélget6 csetbotja.
Claude Al = A ChatGPT egy tovabbi rivalisa.
Gremmarly = Az azonos nevi, 2009-ben alapitott cég
mesterséges intelligencia alapu irassegédje.

GitHub Copilot = Valds idében miikodd, kédolast és
programirast segit6 alkalmazas.

Al = artificial intelligence; magyarul: mesterséges
intelligencia.

ML = machine learning; magyarul: gépi tanulas.

DL = deep learning; magyarul: mélytanulas.

NLP = natural language process; magyarul: termé-
szetes nyelvi feldolgozas.

LLM = large language model; magyarul: nagy nyelvi
modell.

API = application programming interface; magyarul:
alkalmazasprogramozasi felilet; pl. egy twitteri tar-
talom letoltésekor hozzaférést biztosit egy szoftver
vagy eszkdz utasitaskészletéhez.

web crawler = Olyan szamitégépi hattérprogram,
amely bongészés vagy szovegezés kdzben folyama-
tosan pasztazza az internetes tartalmakat, rendszere-
zi, 6sszegydijti, felkinalja azokat.

stemming = Lemmatizalas; roviden: szétévezérlés.
subword tokenizacio = Szo6toredékek kezelése.
byte-par kédolas (BPE) = Tomorités.

word embedding = Szébeagyazas, szdveges adatok
szamvektorként valé abrazolasa.

N dimenziés szemantikai tér = Minden szonak van
szamértéke az 0sszes dimenzién (akar tobb milliard
dimenzion).

pre-training = El6tanitds. Egy mélytanulasi algoritmus
(transzformer) kilonbdzé feladatok alapjan tanulja

meg, hogy egy szévegben melyik sz6 mekkora val6-
szinliséggel szerepel az adott poziciéban. Mivel a
szavak (tokenek) egymas kdzelében valtoz6 gyakori-
saggal, de meghatarozott szintaktikai szabalyok sze-
rint jelennek meg, a valdszinliségek megtanulasaval
a nyelvet is megtanulja a modell. 2017 6ta transzfor-
mereket (transzformerarchitektdrakat) hasznal a neu-
ralis halézatok legfrissebb architekturaja.

A valdszinliségek alapjan az LLM-ek képesek szdve-
get generalni; innen ered a ,generativ mesterséges
intelligencia” kifejezés.

kontextus nélkul = Véletlenszerien.

RNN, recurrent neural network = Visszatérd neuralis
halozat.

LSTMS®, long short-term memory = Hosszu rovid tavu
memoria.

transzformer = Robbanasszerlien fejl6dé mélytanu-
lasi architektura, amely un. figyelmi mechanizmussal
van ellatva, igy 6ssze tudja kapcsolni a szdvegben
egymastdl tavol 1évd szavakat is.

position encoding = Helyzetkddolas. Figyelembe
veszi a szavak mondatban elfoglalt helyét is, és egy-
szerre dolgozza fel a szavakat, mondatokat, végsé
finomhangolasként.

human feedback = Emberi visszacsatolas.
reinforcement learning from human feedback
(RLHF) = Az emberi visszacsatolasbol valé meger6-
sitéses tanulas (RLHF) egy gépi tanulasi technika,
amelyben az un. ,jutalmazé modellt” kdzvetlen embe-
ri visszajelzéssel képezik ki, majd egy mesterséges
intelligencia igynok (miveletvégrehaijtd szoftver vagy
eszkoz) teljesitményének optimalizalasara hasznaljak
megerdsitd tanulas révén.

HRL, hierarchical reinforcement learning = Emberi
visszacsatolassal meger6ésit6 tanulas.

reinforcement cearning = Megerdsité tanulas.
hallucinalas, konfabulalas = Képzel&dés, kitalalt torté-
net el6adasa valosként.

DALL-E 4 = Az OpenAl képrajzold képessége (a
ChatGPT honlapjardl letolthetd).

adversarial examples = Ellenséges példak.

MILAB = A HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai Kuta-
téintézet mesterségesintelligencia-kutatdécsoportja.
DeepMind = Tiz éve a Google leanyvallalata, egy
mesterségesintelligencia-kutatélaboratérium, ma mar
Google DeepMind a neve. Egy friss példa az eredmé-
nyességére: a 2024 marciusaban bevezetett Scalable
Instructable Multiword Agent (SIMA) képes megérteni
és kovetni a természetes nyelvi utasitasokat a kilon-
féle 3D-s virtualis kornyezetekben végzett feladatok
elvégzéséhez. Otvozi a szamitdégépes latast, a nyelvi
feldolgozast és a mélytanulas rendszerek alkalmaz-
kodoképessége érdekében.

szingularitas = Egy fuggvény szakadasi pontja.
robusztussag = Erbteljesség.

® LSTM = type of recurrent neural network (3.4.10) that processes sequential data with a satisfactory performance for both long and short span dependencies;
ISO/IEC 22989:2022(en), 3.4.7; magyarul: Egyfajta visszatérd neuralis halézat, amely szekvencialis adatokat dolgoz fel kielégité teljesitménnyel mind a hosszu,
mind a révid hatotavolsagu fiiggéségek esetén [gépi forditas alapjan]
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6. Egyaltalan: mi az intelligencia?

Az intelligencia® mint kifejezés a nemzetkdzi szabvanyok
(ISO vagy IEC) 35 szakkifejezésében szerepel, természe-
tesen definicioval egyutt. A szabvanyokban kulon is defi-
nialt intelligenciak a kovetkez6k: mesterséges, kdrnyezeti,
alulrdl jovo, érzelmi, stratégiai, altalanos-mesterséges és
versenyzé.

Ezek a szabvanyos intelligenciafajtak természetesen
lényegesek a szaknyelv, a tudomanynyelv szamara, amde
az intelligencia szénak a magyar nyelvben és a magyar
nyelvl koézgondolkozasban nagyon er8sen kialakult,
mélyebb értelm( jelentéseit sem szabad szem elél tévesz-
teni. A Totfalusi-féle Magyarité szotar szerint az intelli-
gencia jelentései: értelem, értelmesség, felfogoképesség,
itél6képesség, értelmiség.

Végul arra szeretnénk ramutatni, hogy a digitalis forra-
dalom korszaka el6tt is volt intelligencia, akkor csak sajat
er6bdl dolgoztak az agyak, és ezért talan joval tdbb értel-
mes dolgot miveltek az emberek.

Az .értelem” kifejezés 867 esetben szerepel a magyar
nyelvi folydiratok cimében, az oly nagyszerl matarka.hu
adatbazis szerint, amely 1800-t6l kezdve tartja szamon
a magyar kozleményeket. Az elsd emlités Beély Fidél
Jozsef, Benedek-rendi szerzetes, pedagogus, esztéta, a

Magyar Tudomanyos Akadémia tagja nevéhez fliz6dik, aki
a Religio és nevelés cim( folydirat 1845. évi elsé folya-
manak 33. szamaban kozolte irasat Az értelem és sziv
kiképzése a végetlenig terjed cimmel. Az id&sor innensd
végét nézve pedig, az egyik legujabb ,értelmes cim{” cikk
Molnar Kinga tollabdl jelent meg Hiszink az értelemben
cimmel a Kreativ: marketingkommunikacios szaklapban.

llyen adatokat valaha csakis csodalatra méltd, tudos
elmék tudhattak, akik elolvastak mindent, amit csak lehe-
tett, és azt meg is jegyezték. Ma — amikor sokan a sajat
tavbeszélészdmukat sem tudjak megjegyezni— elég annyi,
hogy keresést inditsunk egy bongészében vagy egy adat-
bazisban. Eppenséggel nem art tudni ilyenek |étezésérsl,
és a keresési kifejezést sem art értelemesen kitalalni.

Ugyanott keresve, az ,intelligencia” kifejezésre 1278
talalatot kapunk. Az elsét ugyan nem az ¢skorbdl, hanem
csak 1906-bdl, am a cime igazan sokatmondd: A termé-
szetes intelligencia’. Akar eleink Uzenetének, intelmének
is tekinthetjlk.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k koszonetlket fejezik ki Verd Boglarkanak
azért a nagy segitségért, amelyet a CharGPT-vel lefolyt
szakmai beszélgetésekhez és az egész témakor hatteré-
nek megvilagitasahoz nyujtott.

Veré Baldzs, Ver6 Balazsné, Dobranszky Janos

A felelds szerkeszté megjegyzése:

Megkapva Verd Balazs és Dobranszky Janos kdzleményét, megkértem egyik kivalé munkatédrsamat — aki
rendszeresen hasznalja a rendszert — arra, hogy a Chat GPT felhasznalasaval értékeltesse e témaban az
Anyagvizsgalok Lapjaban megjelend elsd cikket. A kapott valaszokat modositas nélkil kozoljuk. Nagyon
szeretném kihangsulyozni és kiemelni; el6bb a kérdéseket kell célratéréen és egyértelmiien megfogalmazni,

a valaszokat csak ezekre kapjuk meg!!!

Egyben szeretném felkérni Tisztelt Olvasoinkat, hogy példakkal illusztralt, sajat tapasztalataikat foglaljak
Ossze, és kuldjek meg Szerkesztésglnkbe (akar tervezett kozlemény formajaban is) annak érdekében, hogy
formalhassuk k6z6sen az Chat GPT szakmai alkalmazasanak lehetdségeit és etikai vonatkozasait.

6

intelligence = result of gathering, analysing and interpreting data, information and knowledge; Note: Intelligence can be of different kinds, e.g. (but not limited

to) market, technology, competition, intellectual property or business. ISO 56006:2021 Innovation management — Tools and methods for strategic intelligence

management — Guidance, 3.1.

Magyarul: intelligencia = adatok, informaciok és ismeretek gyijtésének, elemzésének és értelmezésének eredménye. Megjegyzés: az intelligencia kiilénb6z6-
fajtaju lehet, pl. (de nem kizarélagosan) piaci, technoldgiai, versenyzé, szellemi tulajdoni vagy izleti.

7 Atermészetes intelligencia”. Allatorvosi kdzlony: kdzgazdasagi és tarsadalmi folydirat, 1906. (4. évf.) 7. sz. 9. old.
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