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A Vasipari Kutaté Intézet 70 éves jubileuma (1952-2022) — lll. rész
70th anniversary (1952-2022) of the Research Institute for Ferrous Metals — Part Ill.

Fehérvari Attila

1. Elész6

Az el6z6 szamban (masodik rész)' ismertetett térésme-
chanikai kutatasok keretében egy moédszert mutattam be
a ridegtorés elkerllésére, amely a COD probatestek és az
Utéprobatestek vizsgalati eredményeinek korrelacios kap-
csolatara épllt. Utaltam arra, hogy Iéteznek matematikai
modszerek is, amelyek alkalmazasaban és fejlesztésében
a VASKUT Hegesztési Osztaly munkatarsai Gttéré munkat
végeztek. igy célszerii a f6 l1épések attekintése.

2. Torésmechanika alapfogalmai

2.1 Arepedés kornyezetének fesziiltségi allapota

Afeszultségi allapot komponenseit Westergaard az Airy-
féle feszlltségi fluggvénybdl vezette le tengelyszimmetri-
kus esetekre, amint azt Paul C. Paris és George C. Sih
az ASTM 381 szamu, kuldnleges miszaki kiadvanyaban
(STP = Special Technical Publication)? publikalta.

Az a hosszusagu repedés csucsanak koérnyezetében
kialakul6 fesziltségmezd egy tetsz6legesen kivalasztott r
tavolsagu pontban:

A rugalmas fesziltségmezd komponensei:

G. = Kw . (1)
Az aranyossagi (feszlltségintenzitasi) tényez6 figg a
terheléstdl:

K =ovma , (2)
K, = 'c”\/E , 3)
K = "3|||\/E ) 4)

ahol:
* o —arepedés sikjara meréleges feszlltség,
* 1, —arepedés sikjaban ébredd nyirofesziiltség,
T, — a repedés sikjaban ébred6 csavarofesziltség.

A fesziltségintenzitasi tényezd a linearis rugalmas
fesziltségek mérészama, az alkalmazasaval foglalkozo
tudomanyag a linearis rugalmas térésmechanika (LEFM:
linear elastic fracture mechanics).

Afeszliltségek hatasara képlékeny alakvaltozas Iép fel a
repedés élénél, amelynek hatarai (r,) az 1. és a 2. abran
lathatok.

A linearis rugalmas térésmechanika alkalmazasi hatara:
t225(K,/R,)’, amelyet a 3. bran tintettem fel. Lathato,
hogy az altalanos gyakorlatban hasznalt szerkezeti acélok
esetén a rugalmas térésmechanika nem hasznalhaté.

Sikbeli alakvaltozasi
allapot

Sikbeli feszultségi
allapot

Sikbeli fesziltségi
allapot

Sikbeli alakvaltozasi
allapot

1. abra: Képlékeny zéna a repedés élénél, ahol:
* K=K, o; = redukalt fesziiltség (az a) abran a Mohr, ill. a b)
abran a Huber-Mieses-Hencky kritérium szerint szamitva),
* 0ys (vagy mashol Ry) az anyag folyasi hatéra,
* 01, 02, 03 a féfeszliltségek

Sikbeli
fesziltségi
allapot

Sikbeli
alakvaltozasi
dllapot

2. abra: Képlékeny zéna a repedés élénél, ahol:

c K=Ki vagy K,

* 05 = redukalt fesziltség (Mohr, ill. a HMH kritérium szerint
szamitva)
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3. abra: A rugalmas térésmechanika
alkalmazasi hatarai

2.2 A nem linearisan rugalmas torésmechanika

Rice 1968-ban bevezette az utfliggetlen J-integral fogal-
mat, amely torési paraméterként hasznalhato.

A J-integral értelmezése:

Egy repedés csucsa koruli kontdr ds hosszusagu elemei
a terhelésbdl szarmazo, és ds elemre hato F erd kdvetkez-
tében Al mértékben elmozdulnak. Az FAl munkanak a teljes
konturra torténd integralja fliggetlen a kontur helyzetétdl.

' Fehérvari Attila: A Vasipari Kutato Intézet 70 éves-jubileuma (1952-2022) - Il rész, Anyagvizsgalok Lapja, 2022/11. lapszam, 76-82. oldal
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4. abra: A rugalmas-képlékeny térésmechanika
alkalmazasi hatarai

Kovetkezésképpen a probatestbe vezetett munka a kép-
lékeny z6na kialakitasara forditodik.

A linearis rugalmas térésmechanika alkalmazasi hatara:
t>25(J, / o4, ), amelyet a 4. dbran tiintettem fel, ahol:

* t - a prébatest vastagsaga,

* Oqow — @z Un. folyasi feszlltség a folyasi hatas és szaki-
tészilardsag atlaga, azaz oy, =0,5(R, +R, ).

A J-integral segitségével leirhatd a stabil repedésterje-
dés (R-gorbe), amelynek mérészama a tearing modulus
(5. abra).

3. Anuklearis ipar A/11 projektje

1981-ben a kormanyzat elhatarozta egy kutatasi projekt
megvalositasat ,Az atomeréml biztonsagos Uzemelését
szolgalé K+F feladatok” cimmel. A projekt megszervezésé-
re és vezetésére Dr. Gyimesi Zoltant, a KFKI Atomenergia
Kutaté Intézet igazgatojat kérték fel.

Az AEKI javaslatot kért tobb intézménytdl a projekt
keretében kidolgozandd szakmai teriletekre. A VASKUT
benyujtotta javaslatat a ,Szilardsagi ellenérzések és ismét-
I16d6 vizsgalatok a berendezések allapotanak és becsult
élettartamanak meghatarozasara” cimmel, amelyet az
AEKI elfogadott (A/11-4. szammal). A VASKUT a szak-
mai terllet el6terjesztéjét, Dr. Rittinger Janost bizta meg
a kutatasok vezetésével (VASKUT nyilvantartasi szama:
8-2-1632/81-85). A téma kidolgozasa volt a VASKUT
legjelentésebb hozzajarulasa a magyar hegesztési kul-
tura fejlédéséhez (mind pénzigyileg, mind hatasaban).
A szakmai terlilet mlvelése négy altéma keretében folyt.
Voltak olyan altémak, amelyeket mas osztalyok miiveltek,
de olyan résztémateriletek is, amelyek kilénb6z6 okok
miatt torlésre kerlltek. Ezek nem szerepelnek jelen révid
attekintésben.

4.1. A primerkéri nyomastarto rendszer szerkezeti anyagaban bekdvet-
kez6 termikus 6regedés és kisciklusu faradas modellezett vizsgala-
ta, valamint a repedéskeletkezés helyének meghatarozasa.

4.1.1. 15H2MFA acél, SZV1I0HMFT-AN42 hegesztbanyagokkal készitett
kétés, valamint plattirozott réteg el6allitasa, alaptulajdonsagok meg-
hatarozasa. Kidolgozta: Dr. Rittinger Janos.
Probatest  kivalasztasa  kisciklusi  féraszto
Kidolgozta: Kuty Akos (Anyagvizsgalati Osztaly).
15H2MFA reaktortartaly acél fedettivii hegesztéssel késziilt kotései-
nek tulajdonséga. Kidolgozta: Dr. Rittinger Janos.

Plattirozott réteg szivéssagat befolyasolo tényez6k hatasanak elem-
zése. Kidolgozta: Fogarassy L&szIo.

4.1.3. vizsgélatokhoz.
4.14.

4.1.5.

6
1 l&si
tépGdési zona iy Tépddési modulus:
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5. abra: A stabil repedésterjedés
modellje

4.1.9. Hegesztési héfolyamat hatasa 15H2MFA jel(i acél tulajdonségaira.
Kidolgozta: Dr. Rittinger Janos.

4.1.10. Javitasi technolégia kidolgozasa.

4.1.12. Adatgyijtés BME és NME bevonasaval

4.1.13. Osszefoglalé jelentés. Kidolgozta: Dr. Rittinger Janos.

4.3. Repedések stabilitasanak vizsgalata a primerkéri nyomastarté rend-
szerek anyagaiban. Adatbank létrehozasa a rendszer megbizhatdsa-
ganak becslése érdekében

4.3.4. 15H2MFA acél dinamikus térésmechanikai referencia gérbéjének
meghatarozasa a torési valdsziniiség megadasaval. Kidolgozta
Dr. Rittinger Janos Fehérvari Attila részvételével.

4.3.6. Adatlap véglegesitése térésmechanikai vizsgalati eredmények
tarolasahoz és feldolgozasahoz. Kidolgozta Dr. Rittinger Janos
Fehérvari Attila részvételével.

4.3.8. Af6 keringtet6 vezeték hegesztett kitések tulajdonsagainak megha-
térozasa. I. rész és 2. rész. Kidolgozta Dr. RittingerJanos.

4.3.11. Térésmechanikai és kisciklusu kifaradasi vizsgalatok eredményei
300 °C hémérsékletig. la. kotet. Kidolgozta Dr. Rittinger Janos.

4.3.12. 15H2MFA jel(i acél és hegesztett kotésének statikus referencia gér-
béje. Kidolgozta Dr. Rittinger Janos.

4.4. Akusztikus emisszios vizsgalatok nyomastarté szerkezetekben Iévo
hibak azonositasara és lokalizalasara, a primerk6ri nyomastarto
rendszer vizsgalatanak megbizhato értékelése céljabol. Az altémat a
VASKUT Hegesztési Osztalya és a KFKI Atomenergia Kutaté Intézet
Mérésautomatizalasi Osztalya k6zosen dolgozta ki. A Kutatas veze-
toje a VASKUT részérdl Fehérvari Attila, a KFKI részérdl Péter Attila
volt.

4.4.1-3. Négycsatornas akusztikus emisszios berendezés kifejlesztése, és
alapvizsgalatok elvégzése kiilonb6z6 tartalyszerkezeteken.

AE vizsgalatok térésmechanikai prébatesten a repedés cstcsanal
felleps képlékeny alakvéltozas altal emittalt jelek analizise és a
stabil repedésterjedés érzékelése céljabdl (VASKUT jelentés: 1982.
februar).

Tartalyszerkezeteken végzett AE vizsgalatok eredményeinek kiérté-
kelése, interpretalasa és tovabbi ,in situ” vizsgalati program kidolgo-
zésa (VASKUT jelentés: 1983. oktober).

Stabil repedésterjedés érzékelésére vonatkozé laboratoriumi vizs-
galatok folytatasa a 4.4.4. feladat keretében, 1981-ben kidolgozott
program szerint (VASKUT jelentés: 1984. februar).

Instrumentélis bazis kiépitése sokcsatornas akusztikus emissziés
vizsgalatok el6készitésére.

Kiilénb6z6 tipusu tartalyszerkezetek globalis AE és térésmechanikai
vizsgélata. A vizsgalatoknal el6szor keril alkalmazasra a KFKI altal
kifejlesztett, sokcsatornas szamitégépes AE hiba-lokalizalé és anali-
z4l6 berendezés (VASKUT KFKI kézds jelentés: 1985. december).
Nukleéris erémliivi szerkezetek anyagainak AE és térésmechanikai
vizsgalata. A vizsgalatoknal el6szdr kertil sor az AE jelek kiilénb6zé

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

44.7.

4.4.8.

4.4.9.
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jellemzéinek szémitdgépes feldolgozasara (VASKUT jelentés: 1984.
februar).

4.4.10. Nukleéris szerkezeti anyagok akusztikus emisszios aktivitésa.

4.4.11. Atomerémlivek (zemeltetés alatti akusztikus emisszios vizsgélata-
nak helyzete, felméré tanulmany (KFKI).

4.4.12. Tartalyszerkezetek akusztikus emisszids vizsgélata, masodik
jelentés. Modelltartaly vizsgalata nagy hibaval, lassu terheléssel
(VASKUT KFKI kéz6s jelentés).

4.4.13. Akusztikus emissziés eszkizfejlesztés és vizsgalati eredmények
atomerémiivi alkalmazasra. Osszefoglalé jelentés (VASKUT jelen-
tés: 1985. december).

3.1 Szemelvények az A/11 projekt megvalésitasara
végzett kutatasok eredményébdl

3.1.1 Areaktortartaly anyaganak torésmechanikai jellemzdi

Dinamikus térésmechanikai anyagjellemz8ket farasz-
tassal berepesztett probatestek Utvehajlité vizsgalataval
hatéroztuk meg. A 6. abra a torési szivossag (K,q) mérési
eredményeit tlinteti fel a vizsgalati hémérséklet és a 66,7 J
energiaszinthez tartozé atmeneti hémérséklet kuldnbsé-
gének figgvényében. A mérési eredmények alsé burko-
[6gorbéje hasznalhaté a reaktortartalyban észlelt, vagy
posztulalt hibak veszélyességének értékeléséhez a neut-
ronsugarzas hatasa el6tt.

+ varrat
4 héhatas dvezet N o« o e/
o alapanyag

N
1=
S

K, [MPam®5]

o
S

*% _32,0+1578exp(2,22- 10%AT)
fa 100 — P = 10%
K, _243+1485 exp(2,212-10°24T)
fa= 100 - P =5%

-100 -50 0 50 100
AT:TTKVESG,fTvizsgv

ahol TTKVgg 7 a 66,7 Joule (it5munkahoz tartozo atmeneti homérséklet, Tyizsq a vizsgalat ho

6. abra: A térési szivossag dinamikus terhelésnél

O‘100101 102 10210 10° 108107
MPavm/s
103102101 10° 10" 102 103104
Repedésterjedés sebessége [lab/s]
(1 1ab/s = 0,3048 m/s)

7. abra: Az (it6vizsgalattal mért, és a repedésterjedésnél
regisztralt térési szivossag ésszehasonlitasa

A 7. &bra a torési szivossag (Ky) valtozasat mutatja a
vizsgalati sebesség fliggvényében, 6sszehasonlitva a
torés folyamataban mért toérési szivéssaggal. Lathatd,
hogy a vizsgalatainkkal meghatarozott anyagjellemzd
mértékado a repedés megallitasa szempontjabdl, amire a
K. megnevezeéssel utaltunk a 6. abran.

A neutronsugarzas csOkkenti a reaktortartaly anyaganak

szivossagat. A szivossag-csokkenés merésére a PAV egy
kapszulakbdl all6 fizért helyezett el a tartaly fala mellett,
amelybe prébatesteket helyezett el. A flizért, és a benne
elhelyezett probatesteket a VASKUT gyartotta. A proba-
testek vizsgalatat a PAV Anyagvizsgalé Laboratériuma
végezte. Az eredmények étékelésére egy Szakértdi
Testulet alakult Dr. Trampus Péter vezetésével. AVASKUT
képviseletében Dr. Rittinger Janos volt a Szakértdi Testulet
tagja.

Statikus terhelés mellett a reaktortartaly teljes (180 mm)
falvastagsagat megkozelitd, 6 CT prébatesttel is meg-
hataroztuk a reaktortartaly anyaganak térésmechanikai
anyagjellemzdit. A vizsgalatokra a SKODA Muvek labo-
ratériumaban, MTS 250 tonnas szakitogépen kertilt sor,
mivel Magyarorszagon nem allt rendelkezésre a prébates-
tek toréséhez szikséges terhelberét biztosité szakitdgép.

R6 R8
2000 + R7

TR 5 = =2
ITERH - | 2
Il TERH. LA

Vizsgalati hémérséklet T=20 °C

Az abszcisszan feltiintetett
Aanm.x repedésterjedést
a vizsgalat utan eltért
probatestek téretfeliiletének
planimetralasaval hataroztuk
meg (példat mutat a 9. abra).

1500

1000

Jie [KIIm2]

5 10 15
Aamax [mm]

8. abra: A reaktortartaly anyaganak 6 CT probatesttel, statikus
terheléssel meghatarozott R-gbrbéje.
Megjegyzés:

* R6, R7 és R8 anyagcsoportra utalo jelzés

* |. TERH, Il TERH és Ill TERH a stabil repedésnévekedést elbidézd
terhelés nagysagara utal (a fenti jel6lések néhany tovabbi abran is
fellelheték)

9. abra: 6 CT probatestek téretfeliilete, amelyen jol lathatok az
|. TERH, a ll. TERH és lll. TERH szintekkel létrehozott stabil
repedésnévekedések

A statikus vizsgalat eredménye a 8. abran lathato
R-gorbe. Anyagjellemzd a statikus repedésterjedés mér6-
szama, az 5. abran definialt ,tép&dési modulus”: T = 96.

3.1.2 Fesziiltségek, alakvaltozasok és elmozdulasok mérése
tartalyokba preparalt, sikbeli hibak kornyezetében

A térésmechanika alkalmazasanak el6segitésére
vizsgalatokat végeztink kildnb6z6 méretli és anyagu
tartalyokon:
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10. abra: Hibak, nyualasméré bélyegek és elmozdulas-mérék
18m? térfogatu lagyacél tartalyban

18 m?® térfogatu, hengeres, lagyacél gaztarolo tarta-
lyon, atmérd: 1500 mm, falvastagsag: t=19mm;

* 100m3 térfogatu, St 52.3 anyagu, cseppfolyés PB
tarold tartalyon, atméré: d = 5760 mm, falvastagsag:
t=22mm;

» 25m?3 térfogatu, hengeres, BHW 38 anyagu héerém-
vi kazandobon, d = 1800 mm, t=85mm;

e 22m® térfogatu, 15H2MFA anyagu, atomerémvi
modelltartalyon, d = 1800 mm, t=85mm, plattirozott.

A lagyacél tartaly preparalasat és jeladéit a 10. abran
tintettik fel. A 100m?®-es gombtartadlypa 13mm mély
mihibakat helyeztiink el az alapanyagba (a varratokkal
parhuzamosan), és a hegesztett kotésbe (a varratokra
merdlegesen). A 25 m3-es kazandobba 11 muhibat kdszo-
rultiink, amelyek bemutatasahoz sziikséges abrak szama
meghaladja a cikk lehet6ségeit. A modelltartalyba egy
madhiba kerult, amelynek jellemzéi a 11. abran lathatok.

A vizsgalatokhoz 6sszesen kb. ezer nyulasmérd bélyeg-
gel, kb. 100 elmozdulasmérdt hasznaltunk. A méréseket
tObbszdri fel- és leterheléssel végeztiuk. Valamennyi vizs-
galatnal regisztraltdk az akusztikus emisszios jeleket is.

Aterhelés valtozasaval folyamatosan valtozik a repedés-
kinyilas elfordulasi kézéppontja. Példaként a modelltar-
talyban lévé mihiba (11. abra) elfordulasi kdzéppontjanak
valtozasat mutatja a 12. 4bra az elsé terhelésnél (a maso-
dik felterhelésnél az elfordulasi kézéppont hasonléan
valtozik).

gradiens
bélyeg

55
56
57
58

HBM
HBM
HBM
BDGMF | 3

11. abra: Hibak, nyulasméré bélyegek és elmozdulas-mérék
atomerémlivi modelltartalyban

3.1.3 Akusztikus emissziés vizsgalatok

A vizsgalatokat a KFKI AEKI Mérésautomatizalasi
Osztaly és a VASKUT Hegesztési Osztaly kdzdsen
végezte. A KFKI feladata az eszkdz- és a méréstechnika
fejlesztése, a VASKUT feladata az eredmények interpreta-
lasa volt az akusztikus emissziés méréssel instrumentalt
prébatestek és tartalyok vizsgalati eredményei alapjan. A
kutatéasokat a KFKI részérdl Péter Attila vezette, részt vett
benne Dr. Pelionisz Péter, Geréb Janos, Lafrankd Gabor,
Liptak Andras, Kémives Akos, Paar Ferenc. A VASKUT
részér6l Fehérvari Attila vezetésével Dr. Rittinger Janos,
Dr. Téth Karoly, Udvardi Tibor, Schwarczenberger Pal,
Szanté Laszlo és Kovacsi Istvan dolgozott a kutatasban.

A vizsgalatokat 500kHz sajat frekvenciaju, Dunegan
Endevco detektorokkal, a KFKI altal folyamatosan fejlesz-
tett jelfeldolgozé eszkdzokkel végeztik.

A 13. abra a 6 CT probatestek (R-gorbét lasd a 8. abran)
akusztikus emisszidjanak jellemzéit (ZE és O) mutatja
két egymast kdvetd terhelésnél. Az abra alapjan levonhato
fontosabb kovetkeztetések:

+ a rugalmas alakvaltozas (0 <R,) nem emittal akuszti-
kus jeleket,

* a maradd alakvaltozas kezdetén megindul, és az
alakvéltozédssal folyamatosan né az emisszié (bal
oldali abra),

» a masodik terhelésnél nincs emisszio, amig az alak-
valtozas el nem éri az elsé terhelésnél fellép6 alakval-
tozast: Kaiser effektus (jobboldali abra).
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I ZEI

F [kN] 50

F [kN]
x103

stabil
repedés

X [mm]

50

100
P [bar]

150 200

12. abra: Elfordulasi k6zéppont valtozasa a modelltartaly
mUihibajanak elsé terhelésénél
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13. abra: A 6 CT probatestek akusztikus emisszidja
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a repedés kinyilas fliggvényében
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14. abra: Az AE jelek egyik paraméterének
kapcsolata a repedésterjedéssel

A 14. abra Osszefoglalja a 6 CT prébatestek AE vizsga-
latanal mért oszcillacio (ZO) és a stabil repedésterjedés
(Aamax) Osszefliggését, amelynek meredeksége az anyag-
tél és a probatesttdl fligg.

Az akusztikus emisszids vizsgalatok eredményeinek
széleskorl hazai és nemzetkdzi publicitasa volt (lasd:
Fehérvari Attila Ifian-Eretten-Oregen, 2021. 7.1. melléklet?)

A projekt egyik hasznos ,mellékterméke” egy repe-
dés-terjedés érzékelésére alkalmas méréeszkdz volt
(KFKI gyartmany), amelynek mikoddése orvényaramos
potencial-mérésen alapult. A készilék lehetéve tette, hogy
olyan helyen is végezhessink repedésterjedés mérést,
ahol a hely-, a hémérséklet-, és/vagy a kézeg miatt arra
mas médon nem volna lehetéség. A 15. abra potencialmé-
réssel (Aa,q) €s kdzvetlen méréssel (Aa,y) a VASKUT altal
végzett vizsgalat eredményét hasonlitja 6ssze.

E 21 Anyag: 156X2MFA
_‘.6 Prébatest: 1CT
g“ Hémérseklet: +20°C
) Dpo=1.07 8
X
/
x 7/
/
/
/
/
1 2 3
Aagy [mm]

15. abra: A potencialméréssel és optikai Gton meghatarozott
repedésterjedés

A/11-4 téma tudomanyos és szakmai jelentésége,
tovabba a VASKUT koltségeihez torténd jelentés hoz-
zajarulasa miatt Dr. Rittinger Janost nevezték ki vezet6-
nek a Hegesztési Osztaly élére, amire mar régen — az
Acélmetallurgiai Osztaly Hegesztési Csoportjanak ered-
meényes, és orszagos jelentéségil tevékenységének veze-
tésével is — raszolgalt.

4. Hegesztési Osztaly tevékenysége: 1985-1986
Osztalyvezet6: Dr. Rittinger Janos

Az A/11-4 téma eredményeinek széleskorl hasznosula-
sa végett a VASKUT leanyvallalata, a szellemi termékek
hasznositasara létrehozott FERINOV megbizta Fehérvari
Attilat, Dr. Fusch Eriket és Dr. Rittinger Janost egy kiad-
vany kidolgozasaval. A kiadvany cime: A térésmechanika
alkalmazasa hegesztett szerkezetek megbizhatésaganak
és az acélfelhasznalas gazdasagossaganak novelése
céljabodl4. A kiadvanyt az Orszagos Talalmanyi Hivatal
védelem ala helyezte (1985). A kiadvany harom koétetbdl
és harom mellékletbdl allt:

1.kotet: Alapfogalmak

2 kotet: El8irasok

3.kotet: Vizsgalatok

1.melléklet: K-atlasz

2.melléklet: Anyagjellemzdk jegyzéke

3.melléklet: Készllékek gyartasi dokumentacidja (3 CT, TPB)

A kiadvany tartalmazott empirikus Osszefliggéseket a
képlékeny alakvaltozas leirasara:

1. R-gorbék
Koo ). ©
ch Gfiow
2. Tervezési-gorbék
e _f| % |, 6)
€y Rp

Toérésmechanikai anyagjellemz8k osszefliggése sikbeli
alakvaltozasi allapotban.

1-v?
Jo =KL, ™)
2
2
8062 ch :1—V8Y ch , (8)
2R, 2 "|R

A VASKUT-FERINOV kiadvany folyamatos aktualiza-
lasa végett Fehérvari Attila, Dr. Rittinger Janos kdzzétett
egy VASKUT kiadvanyt, amelynek cime: Anyagjellemz&k
gyljteménye®. A gyljteményt Fehérvari Attila tovabb gya-
rapitotta a WELMAT eladasaig.

Dr. Rittinger Janos osztalyan folytatodotta VASKUT veze-
t6 tudomanyos intézményi tevékenysége Dr. Szunyogh
Laszl6 vezetésével.

1986-ban Dr. Rittinger Janost felkérték az EROKAR
Anyagvizsgalati Labor vezetésére, amelyet elfogadott.
Személyes baratsagunk fennmaradt, az ipari megbizaso-
kért foly6 versengésben viszont ellenfelek lettiink.

® Fehérvari Attila Ifjan - Eretten - C)regen, 80 kérdés-vélasz, tébb, mint nyolc évtizedrdl, Beszélgetbtars: Toth Laszlo, 2021

“ Fehérvari Attila, Fuchs Erik, Rittinger Janos: A tdrésmechanika alkalmazasa hegesztett szerkezetek megbizhatosaganak és az acélfelhasznalas gazdasagossa-

ganak fokozasa céljabol, VASKUT-FERINOV, 1975
® Fehérvari Attia, Rittinger Janos: Anyagjellemzék gydjteménye, VASKUT, 1985.
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